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1. OBJETO DEL ANEJO

El presente anejo por tanto tiene como objeto la simulacion hidraulica de la red de fecales de nueva
ejecucidn previstos en el presente Proyecto de Urbanizacién del sector ZEP-ER4. Se comprueba que los
diametros dispuestos son suficientes para evacuar los caudales previstos siguiendo las normas del Ayto.
de Molina de Segura, cumpliendo con las indicaciones técnicas establecidas por Sercomosa en lo
referente a instalacién, materiales, calculos, diametros y velocidades maximas y minimas establecidas
en la normativa de aplicacion.

Dentro de los tres tipos de redes de alcantarillado por el que se puede optar (unitaria, separativa,
seudoseparativa) se dispondra una red separativa con vertido por gravedad (en los dos casos) por su
economia y simplicidad constructiva. En la red de aguas pluviales propuesta, se prevén imbornales
sifonicos, con diametros adecuados para que en caso de fuertes lluvias se colapsen antes que la red
general, evitando el retorno de las aguas hacia parcelas privadas.

Por otro lado se determina en este anejo las diferentes soluciones adoptadas que forman parte de los
Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUD ’s).

2. CONSIDERACIONES DE DISENO

Segun las normas de ejecucion de la red de saneamiento del Ayuntamiento de Molina de Segura, en su
Articulo 216, se establecen los tipos de tuberia aceptados para la ejecucion de redes de saneamiento
son:

- TUBERIA DE P.V.C. PN 5 (TEJA) UNE 53332, ENCHUFE CAMPANA Y JUNTA DE GOMA
- TUBERIA HORMIGON EN MASA CENTRIFUGADO HOMOLOGADO UNE 127010- MINIMO SERIE C

Determinaciones en la normativa de aplicacion del Ayto.:

e En las redes de distribucion de nucleos urbanos no se podran instalar tuberias de menos de @
90 mm.

e Se establece como diametro minimo un 300 DN (mm) en las conducciones de Alcantarillado.

e En acometidas de viviendas unifamiliares el diametro minimo a utilizar serd de 160 mm. DN en
PVC color teja y de 200 mm DN en PVC color teja para acometidas de viviendas colectivas.

e Se tomaran como coeficientes de rugosidad de Manning n=0,014 en tuberias de hormigén y
de 0,010 en tuberias de P.V.C. (englobando en el todas las irregularidades propias de una
conduccién de saneamiento en servicio).

e Las conducciones de las Redes de Saneamiento se calcula y disefia de forma que trabajen en
régimen de lamina libre, con un llenado maximo del 80% de la seccion para el caudal maximo
de célculo a evacuar.

A efectos del calculo de una Red de Saneamiento se establecen las siguientes velocidades maximas y
minimas admitidas, teniendo en cuenta que la pendiente minima sera de 0,5 %:
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Velocidad maxima con

caudal maximo de

Velocidad minima con

seccién a 10% del

Material pluviales calado total
Hormigon 4 mfs 0.50 m/s
PVC 5mis 0.6 m/s

Se establecen las variables de disefio siguientes:

¢ NO de Reynolds de transicion entre régimen laminar y turbulento. Este valor se toma como
frontera de aplicaciéon de la formulacién indicada a continuacion.

e Viscosidad cinematica del fluido v en m?/s. Un m?/s equivale a 10000 Stokes.

Por lo que las generalidades segiin normativa del Ayuntamiento para la definicion de la solucion son:

¢ Red de saneamiento formada por tuberia de PVC PN5 color teja segiin UNE53322, con enchufe
campana Yy junta elastica de goma

e Didmetro minimo de la conduccién para los célculos de 300mm

¢ Generatriz superior de la conduccion se fija en H=1.50m minimo respecto a la rasante del

firme.

e La separacién entre pozos no es superior a 50 metros

e Relacion de llenado <0.8, velocidad maxima 5m/s (PVC).

e Acometida de PVC DN 160mm con longitud inferior a 20 metros para cada parcela.

e Entronque a la red general mediante perforacién por corona circular de la misma con medios
mecanicos, en diametro correspondiente al uso de la acometida en la parte superior del tubo.

¢ Junta de goma especial para acometidas (tipo FORSHEDA o similar) para conexién del codo de
descarga a la red.

e Codo de PVC color teja y junta de goma (punto de conexion entre la red y el tramo de

acometida)

e Tramo de acometida en tuberia de PVC color teja y junta de goma, del didmetro
correspondiente.

¢ Arqueta domiciliaria. Las conexiones se realizan con manguito de PVC con junta elastica lo cual
asegura una conexion rapida y estanca (segun Pliego Ayto).

e La tapa de registro de acometida de alcantarillado serd cuadrada y de dimensiones minimas
40x40 cm. y peso de 10 kg. El tipo de tapa sera B-125 excepto en aquellos casos que se prevea

trafico rodado sobre la misma que sera del tipo C-250.

e Los fondos de las arquetas a pie de bajante y de paso seran acanalados, ademas la colocacion
debe realizarse sobre una base de hormigdn y envuelta con 15-20 cm de zahorra artificial

compactada.

ICCP Jorge Garrido Holgado
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2.1. Normativa de aplicacion
En todo caso es de obligado cumplimiento:

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias para Saneamiento de Poblaciones
aprobado por Orden de 15 de Septiembre de 1.986 del Ministerio de Obras Publicas y
Urbanismo.

e Real Decreto 314/2006 por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion

e Coleccion de Pliegos y Reglamentos Municipales.

e Cualquier otra Normativa vigente que afecte a las prescripciones descritas en el Presente Pliego
de Condiciones.

2.2. Caudal de disefio

El calculo del caudal de disefio se obtiene a partir de las dotaciones de agua potable previstas en cada
uno de los usos de la urbanizacion. El caudal total a evacuar por la red de saneamiento es la suma de
los caudales instantaneos de los usos residencial y dotacional, considerando una hipétesis de calculo de
pluviales parcelaria. No se han considerado perdidas por sudoracion o evaporacion.

2.3. Profundidad de la red

Se establece como criterio general, la profundidad minima de 1,50 m desde la cota de rasante a la clave
de la tuberia. Se determina en la solucién la capa de firme de 50 cm de espesor y 30 cm para la calle
peatonales considerando acceso de vehiculos particulares. El ancho de la zanja en su base sera como
minimo de 90 cm y siempre respetando que a ambos lados de la campana del tubo, existan libres 25
cm. El talud de las paredes de la zanja se fija en un minimo de 1/3 (teniendo en cuenta siempre las
caracteristicas del terreno).

e Seccion tipo

ZANJA SANEAMIENTO @ < 600 mm

5L e 0T et 7AHORRA

= . s+ w7 . ARTIFICIAL ZA-25
e T ] <« 4 91%PM,
" L I A\, Y, -
* VT T TE [ ATENCION
&
=
|
(]

o
—_
(=]

Donde: H=1,5+0,315+0,1 = 1,915y A= 0,315+0,5 =0,815 m.
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Con los limites de velocidad minimo y maximo establecido por el Ayuntamiento, se determina la seccion
de tuberia a colocar, fijando una pendiente adecuada dentro de los limites marcados por la topografia
local. La conduccion prevista, tal como se justifica a continuacion, es de polietileno estructurado de 315
mm de didmetro, que es el minimo exigido por las Normas para la Redaccion de Proyectos de
Abastecimiento de Agua y Saneamiento de Poblaciones del Ministerio de Fomento y normas del propio
Ayto. Las pendientes minimas admisibles segun son:

MATERIAL DIAMETRO PENDIENTE MINIMA
(%)
@ <500 mm 0.5
PVC
& 2 500 mm 0.5
@ <500 mm 0.7
HA - HM
@ 2 500 mm 0.7

2.4. Pozos de registro
Los pozos de registro estan ubicados a una longitud no superior a 50 metros y tendran las siguientes
caracteristicas definidas por las normas del Ayto de Molina de Segura:

e En el fondo de la excavacion se aportara una solera de 15 cm de espesor de hormigdén de 125
Kg/cm2.

e Se construiran de forma asimétrica (Segun Planos de Sercomosa SAN 03.1 y SAN 03.2).

e La base del pozo debe ser de hormigdn armado prefabricado (En casos excepcionales y
debidamente justificados se procedera a colocar una base de ladrillos macizos dejando como
minimo una fila de ladrillos por encima de la tuberia, asi como se podra fundir en hormigdn de
planta)

e En el cado que la base sea de ladrillo, la tuberia debe quedar libre a través de estos, siendo
protegida con una lamina de porexpan alrededor de la misma.

e Se instalara el cono o aro de hormigdn prefabricado sobre la base de ladrillos macizos, que
tendrd como minimo un didmetro de 1,20 m de base.

e Las piezas prefabricadas de hormigdn para la ejecucion de pozos de registro deberan cumplir
la Norma UNE-EN 1917 sobre pozos de registro y camaras de inspeccion de hormigdn en masa,
hormigén armado y hormigdn con fibras de acero.

e El espesor de hormigén minimo en los Pozos de Registro sera de 16 cm.

¢ Finalmente se colocara una tapa de registro de fundicion dictil Norma UNE-EN 124, segun las
siguientes caracteristicas minimas (Plano Sercomosa SAN 07.1 y SAN 07.2):

o De diametro minimo 850 mm interior.
o Clase D 400 con resistencia minima de 40 Tn para trafico medio
o en casco urbano y urbanizaciones y Poligonos Industriales.
o Con articulacion mediante charnela para evitar el levantamiento de la misma con el
paso de vehiculos.
Acerrojamiento por apéndice elastico de fundicion ductil solidario a la tapa.
o Junta de polietileno que actué de junta de insonorizacion y evite los ruidos por contacto
metal-metal.
o Revestimiento con pintura bituminosa negra.

O
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o Superficie de la tapa con relieve antideslizante de 4 mm de altura.
o El peso minimo del conjunto tapa soporte sera de 48 Kg.
e La altura total del pozo de registro, incluida la tapa de fundicién no sera inferior a 2,00 m, se
establece en el perfil longitudinal la altura correspondiente a cada pozo de proyecto.
e Los pozos de mas de 5 metros de profundidad tendran incluido el sistema antiacidas tal como
se describe en este anejo.
e Las tapas de los pozos de registro seran las homologadas por el Ayuntamiento de Molina de
Segura para alcantarillado y para pluviales:

MO, AYUNTAMIENTO DE
MOLINA DE SEGURA

ICCP Jorge Garrido Holgado 5
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MO, AYUNTAMIENTD DE
MOLUINA DE SEGURA

RED EXTERIOR DE PLUVIALES: POZO DE REGISTRO PREFABRICADO DE PVC CORRUGADO.
Red exterior de pluviales: Formacién de pozo de registro con escalera de diametro nominal 1000 mm vy
altura nominal hasta 8,5 m segun definicién de proyecto, totalmente estanco segiin norma EN 476,
compuesto por cuerpo de PVC de doble pared, la exterior corrugada vy la interior lisa, color teja RAL
8023, rigidez anular nominal 8 kN/m2, con los pates instalados, pieza de entronque integral con el
colector (permite la visita del colector) de 630 mm de didmetro, de polietileno de alta densidad, equipada
con junta de estanqueidad, y cono reductor de polietileno de alta densidad, de 600 mm de diametro
nominal en la boca, para colocar sobre el cuerpo del pozo, sobre solera de 30 cm de espesor de
hormigdn armado HA-30/B/20/XC4+XA2, encastre del cuerpo del colector 10 cm en dicha solera,
ligeramente armada con malla electrosoldada ME 20x20 @ 8-8 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, con junta
de estanqueidad en la union del cuerpo del pozo y el cono de reduccidn, 4 plataformas de poliéster y
losa alrededor de la boca del cono de 150x150 cm y 20 cm de espesor de hormigén en masa HM-

Texto Refundido saneamiento y pluviales
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30/B/20/X0+XA2; con cierre de tapa circular con bloqueo y marco de fundicién clase D-400 segin UNE-
EN 124, instalado en calzadas de calles, incluyendo las peatonales, o zonas de aparcamiento para todo
tipo de vehiculos. Incluso lubricante para montaje.

NORMATIVA DE APLICACION

Elaboracidn, transporte y puesta en obra del hormigdn: Codigo Estructural.

Ejecucion: CTE. DB-HS Salubridad.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE: Se comprobara que la ubicacién se corresponde con la de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION: Replanteo. Colocacion de la malla electrosoldada para la solera. Vertido y
compactacion del hormigdén en formacién de solera. Montaje. Conexionado de los colectores al
pozo. Vertido y compactacion del hormigén para formacion de la losa alrededor de la boca del
cono. Colocacion de marco, tapa de registro y accesorios. Comprobacion de su correcto
funcionamiento. Realizacion de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION: El pozo quedara totalmente estanco.

PRUEBAS DE SERVICIO: Prueba de estanqueidad parcial, Normativa de aplicacion: CTE. DB-HS
Salubridad

Las profundidades marcadas son:

Nudo Cota Prof. Pozo Caudal sim.
m m I/s
P1 155.60 5.00/ 954.86111
P2 155.96 5.54 0.00000
P3 152.93 4.22 0.00000
P4 152.69 5.10 0.00000
P5 152.23 5.40 0.00000
PE1 160.52 1.80 513.60039
PE2 159.02 1.97 0.00000
PE3 157.48 1.40 0.00000
PE4 157.75 1.80 0.00000
PE5 158.78 3.08 0.00000
PE6 160.59 5.14 0.00000
PE7 160.97 5.77 0.00000
PE8 161.63 6.68 0.00000
PE9 162.35 7.65 0.00000
PE10 162.77 8.25 0.00000
PE11 160.00 5.89 0.00000
PE12 159.08 5.46 0.00000
PE13 160.10 6.97 0.00000
PE14 159.99 7.35 0.00000
PE15 157.95 6.29 0.00000
SM1 150.00 3.47 1468.78103

ICCP Jorge Garrido Holgado 7
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2.5. Entibaciones red exterior saneamiento y pluviales

Se propone un procedimiento de trabajo mixto: Donde la anchura de la zanja y la profundidad lo
permitan, se hara una excavacién a cielo abierto. En ciertos tramos se podra emplear el entibado con
cajones de blindaje hasta 5 m de profundidad. Finalmente, en aquellos tramos que discurren a
profundidades mayores de 5 m, serd necesario emplear un sistema de entibacion de doble o triple guia
y monocodal de patines.

El siguiente cuadro indica la profundidad de salida de las conducciones en cada pozo, asi como el
sistema de excavacién de zanja previsto entre pozos:

PROFUNDIDAD | PROFUNDIDAD i
POZOS RASANTE RASANTE SISTEMA EXCAVACION
TUBERIA EXCAVACION

PE1 1,80 1,90 PE1-PE2 | Cielo abierto

PE2 1,97 2,07 PE2-PE3 | Cielo abierto

PE3 1,30 1,40 PE3-PE4 | Cielo abierto

PE4 1,80 1,90 PE4-PE5 | Entibado cajén blindado

PES 3,08 3,18 PE5-PE6 | Entibado cajén blindado

PE6 514 5,24 PE6-PE7 | Entibado doble guia y monocodal
PE7 5,77 5,87 PE7-PES | Entibado doble guia y monocodal
PES 6,68 6,78 PES-PE9 | Entibado doble guia y monocodal
PE9 7,65 7,75 PE9-PE10 | Entibado doble guia y monocodal
PE10 8,25 8,35 PE10-PE11 | Entibado doble guia y monocodal
PE11 5,89 5,99 PE11-PE12 | Entibado doble guia y monocodal
PE12 5,46 5,56 PE12-PE13 | Entibado doble guia y monocodal
PE13 6,97 7,07 PE13-PE14 |Entibado doble guia y monocodal
PE14 7,35 7,45 PE14-PE15 | Entibado doble guia y monocodal
PE15 6,29 6,39 PE15-sM1 | Entibado doble guia y monocodal

P2 5,08 5,64 PE15-P2 Entibado doble guia y monocodal

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL CONTRATISTA: Presentara al director de la ejecucion de la obra, para su aprobacion, los calculos
justificativos de la solucion a adoptar.

FASES DE EJECUCION: Montaje de los mddulos metdlicos fuera de la zanja. Descenso y colocacién de
los médulos metalicos en la zanja, con medios mecanicos. Elevacién de los médulos metalicos fuera de
la zanja. Desmontaje de los mdédulos metalicos.
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Mientras se efectle la consolidacion definitiva de las paredes y fondo de las excavaciones se conservaran
las entibaciones realizadas, que sblo podran quitarse, total o parcialmente, previa comprobacion del
director de la ejecucion de la obra, y en la forma y plazos que éste dictamine.

El volumen de tierras considerado

Inicio Final Terreno Terreno Longitud Prof. Prof. Talud Vol. excavado Vol. arenas Vol. zahorras
Inicio = Final Inicio Final m3 m3 m3
m m m m m
P1 | P2 | 155.30 155.66, 18.00 5.00 5.54 1/3 294.88 30.63 255.36
P2 ' P3 | 155.66 152.63 57.00 5.54 4.22 1/3 829.03 97.00 703.88
P2 PE15 155.66 157.65 34.00 4.98 6.29 1/3 620.05 50.17 560.40
P3 | P4 | 152.63 152.39 47.00 4.22 5.10 1/3 635.19 79.98 531.99
P4  P5 152.39 151.93 50.00 5.10 5.40 1/3 813.99 85.09 704.20
P5 SM1 151.93 150.00 15.00 5.40 3.47 1/3 198.24 25.53 165.30
PE1 | PE2 160.52 159.02 50.19 1.801.80 1/3 207.27 74.07 119.21
PE2 | PE3 | 159.02 157.48 43.37 1.97 1.30 1/3 159.55 63.99 83.47
PE3 PE4 157.48 157.75 46.01 1.30 1.80 1/3 158.66 67.90 77.95
PE4 PE5 157.75 158.78 50.50 1.80 3.08 1/3 307.19 74.50 218.62
PE5 | PE6 158.78 160.59 49.78 3.08 5.14 1/3 620.90 73.40 533.64
PE6 PE7 160.59 160.97 50.00 5.14 5.77 1/3 942.76 73.78 855.05
PE7 PE8 160.97 161.63 50.13 5.77 6.68 1/3 1157.90 73.96 1069.98
PES8 | PE9 161.63 162.35 50.08 6.68 7.65 1/3 1442.95 73.89 1355.11
PES PE10 162.35 162.47  34.88 7.658.25 1/3 1149.78 51.47 1088.60
PE10 PE11| 162.47 159.70/ 41.00| 8.255.89 1/3 1083.40 60.50 1011.47
PE11 PE12| 159.70 158.78 49.00| 5.89 5.46 1/3 902.07 72.31 816.11
PE12 PE13 158.78 159.80 49.00 5.46 6.97 1/3 1046.47 72.31 960.51
PE13 PE14| 159.80 159.69) 49.00| 6.97 7.35 1/3 1315.54 72.31 1229.58
PE14 PE15| 159.69 157.65 49.01| 7.356.29 1/3 1215.64 72.31 1129.68

2.6. Dimensionamiento de acometidas

El dimensionamiento de todas las partes de una Acometida de Saneamiento es tal que permite la
evacuacion de los Caudales Maximos de Aguas Residuales, generados por domicilios, fincas, etc. Dicha
evacuacion debera realizarse de forma holgada y sin poner en carga la Acometida.

El caudal de dimensionamiento de la acometida hasta la arqueta domiciliaria (o0 pozo de registro) situado
en via publica se calculara segun lo establecido en Codigo Técnico de la Edificacion y normativa legal
vigente. Atendiendo a lo indicado en el CTE, seccidén HS 5: Evacuacion de aguas, punto 3.2., en el caso
que exista red de pluviales, debe disponerse un sistema separativo y cada red de canalizaciones
interiores debe conectarse de forma independiente con la red exterior correspondiente. El didmetro a
utilizar sera de diametro nominal (DN) 160 mm en PVC color teja.

2.7. Ubicacion y separacion de las tuberias

La red de saneamiento se sitla bajo la generatriz de la calzada, en terrenos de dominio publico,
legalmente utilizables accesibles de forma permanente, en ningln caso la red se ha definido por la
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acera, asi como por propiedad particular. La red de agua potable se determina a 1.5 metros del eje de
la red de saneamiento tal como se especifica en el plano de trazado de la red de abastecimiento.

Ajustandonos en todos los casos a las normas vigentes de coexistencia de servicios y distancias minimas,
la ubicacién exacta de los distintos servicios dentro de la seccion total de la calzada (firme y acera) se
ajustara a las determinaciones de la siguiente tabla:

SERVICIO ZONA DE UBICACION DISTANCIA
Red Saneamiento Calzada Eje Calzada
Red de Agua Potable  Calzada A 1,50 mts. del gje de

red de saneamiento

2.8. Punto de entronque de la red de saneamiento
Se establece por el Ayto. el punto de entronque en la red que discurre junto a la Rambla las Monjas.

» Ll PR -=
’r' - . ) . - )
- o - = - 9 e .
G JE AT ’ 4 . Nt % g

PUNTO DE ENTRONQUE e

i MWaa

3. BASE DE FORMULACION EMPLEADA

Se utiliza para la resolucion del sistema de ecuaciones mallado o ramificado el método de los
elementos finitos de forma discreta. Para la resolucion de cada uno de los segmentos de la instalacion
se calcularan las caidas de altura piezométrica, entre dos nudos conectados por un tramo, por medio
de la férmula de Manning:
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Donde:
e i = Perdida de carga unitaria m/m.

e n = Coeficiente de rugosidad de la conduccion.
e V = Velocidad del agua (caudal/seccién mojada) m/s.
e RH = Radio hidraulico (seccién mojada/perimetro mojado) m.

Se han realizado las simulaciones tomando como coeficientes de rugosidad de Manning en las
simulaciones de calculo realizadas n = 0,010, tuberias de DN315-PVC (englobando en el todas las
irregularidades propias de una conduccion de saneamiento en servicio).

3.1. Velocidad en las conducciones

Tal como se indicé en el punto anterior, se establece como limite inferior de velocidad 0.6 m/s en los
tramos, dado que por debajo de 0.5 m/s pueden tener lugar procesos de sedimentacion y
estancamiento. También se establece la velocidad maxima entre 5 m/s, para evitar fendmenos de
arrastre y ruidos, asi como grandes pérdidas de carga atendiendo a los criterios de disefio del
Ayuntamiento.

Todos los tramos iniciales tendran problemas en lo referente al cumplimiento de las velocidades
minimas. Dado que el material (coef. Rugosidad), seccién y diametro minimo de la tuberia exigido por
el Ayto. es DN315, el cual cumple de forma holgada las necesidades del sector, sélo podremos
incrementar las velocidades minimas aumentando la pendiente con cota suficiente para profundizar el
final del tramo de colector o elevar el arranque del mismo, lo cual resulta inviable dado que seria
necesario realizar tramos de con pendientes muy elevadas.

Para las velocidades minimas se ha seguido la condicién de autolimpieza y tratar de evitar una
sedimentacion excesiva de las aguas negras. Con caracter general, se disefia la red para cumplir con
una velocidad minima de aguas residuales de 0,6 m/s, si bien en los tramos de cabecera, en los que es
complicado alcanzar dicho valor de la velocidad minima, por lo que se ha fijado el minimo a cumplir de
0.3 m/s que garantiza la no sedimentacion en los tramos iniciales, por lo que la limitacién de velocidad
en colectores unitarios, se establece en los tramos iniciales en 0.3 m/s y 0.6 m/s como minimo general.

La velocidad minima admitida no se fija como condicionante para la eleccion de una
conduccion por debajo de los diametros minimos establecidos.

4. CALCULO DE DOTACIONES

Hipotesis Aguas Residuales: Caudal de aguas negras.
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La red se ha estructurado en forma ramificada, el sistema de evacuacién es por gravedad y se
considerarda como consumos de calculo que el caudal para aguas negras es andlogo al del
dimensionamiento de la red de agua potable realizado en el anejo 4 del proyecto, siendo la justificaciéon
la que se muestra a continuacion. Por otro lado se obtendra el caudal medio esperado segiin Norma
UNE-EN 752-4:1997, aplicando al disefio el mas restrictivo de los dos.

Dotacion residencial

Qp=Cp * Qm = 2.4 * 0.0289 I/s = 0.0694 |/s
En todos los casos, es conveniente utilizar un coeficiente de seguridad en las dotaciones para tener en
cuenta las pérdidas que se pueden producir en la red. Un valor habitual del citado coeficiente es 1.33,

lo que supone un rendimiento volumétrico del sistema del 75% y un caudal punta mayorado de:

Qp=Cs * Qp = 1.33 * 0.0694 I/s = 0.0923 I/s -~0.09 I/s

Dotacion Equipamiento Basico
El sector dispone de una parcela de equipamiento publico basico (QB1) de 840,44 m?, considerando
una instalacion oficial, la dotacion a aplicar es de 1,5 I/hab dia, por lo que la dotacion total prevista para
la parcela es de 2,12 m3 dia:
47 parcelas * 3hab *1,5 I/habitante dia= 211,5| dia =2.115 m? dia =2,12 m? dia
Aplicando el factor de seguridad se establece para la parcela una dotacién de:
2,12 m3 dia *1,33 = (2120*1.33)/86400 =0,033 I/s
Por lo que el caudal total estimado es de 4.26 I/s.
Caudal de pluviales

En el anejo n° 5 se determina que el caudal maximo de pluviales a considerar, afecto al sector para un
periodo de 25 afios de 0,701 m3/s.

PUNTO |P(mm/dia) Yt T (afos) |It (mm/hora)| Q(m3/s)
1,625 10 54,986 0,551
2,068 25 69,977 0,701
2,434 50 82,361 0,825

ZEP-ER4 53
2,815 100 95,253 0,954
3,22 200 108,958 1,091
3,799 500 128,550 1,287
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Capacidad hidraulica

Se considera la velocidad minima de 0,6m/s y maxima de 5 m/s, segin establece las ordenanzas
municipales, por lo que tomando la férmula de Manning Strickler:

Q=85*V=58*R2= 12> = V=R SV

Siendo:

S = seccidn hidraulica en m?.

V = velocidad en m/s.

Rh= radio hidraulico de la seccién.
J = pendiente en tanto por uno.

K = coeficiente de rugosidad.

U = coeficiente de conversion.

5. TRAZADO DE LA RED

5.1. Aguas fecales

Para conducir las aguas residuales que generaran las futuras edificaciones proyectadas en el ambito de
proyecto, se recogeran mediante arquetas a pie de parcela o edificio y se dispondra canalizacion de PVC
de diametro 315 mm por el nuevo vial proyectado, tal y como se refleja en planos.

La separacion entre pozos de registro es variable en funcién de las necesidades de disefo, con una
distancia maxima de 50 metros. Se sitUan también en los cambios de pendiente y direccion de las
tuberias segln se determina en los planos del proyecto.

En la red de fecales, todos los colectores son de PVC corrugados de seccidn circular de didmetro nominal
315 mm. Las aportaciones al caudal de aguas negras de las distintas parcelas se recogen mediante
arquetas previstas a pie de parcela, y se dirigen por gravedad hacia el colector mediante tuberia de PVC
corrugado también de diametro 315 mm, para su vertido en el principal y éste en el existente en cada
vial.

Se diferencia a nivel constructivo la red interior de la parte de red exterior hasta el punto de entronque.
La estructura interior del sector se compone por 27 pozos de registro mientras que la red exterior se
compone de 9 pozos con distinta definicion respecto a los criterios de los anteriores.

La canalizacion de entronque de la red de saneamiento y la red de pluviales sera compartida bajo un
prisma de 1.5 metros de ancho.

5.2. Aguas pluviales
Uno de los aspectos importantes a considerar en el Proyecto de obras lineales es el relativo al estudio

y definicién de las obras y elementos de evacuacion de las aguas de escorrentia superficial que inciden
sobre el trazado de dichas obras lineales, tanto por interseccion de los cauces naturales o artificiales
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que discurren por la zona, como por afluencia lateral de dichas escorrentias desde los terrenos
adyacentes.

En el anejo 5 del proyecto, se expone la metodologia utilizada, basada fundamentalmente en la “Norma
5.2.-1.C: Drenaje Superficial” del M.0.P.U., y los cdlculos efectuados para el dimensionamiento de cada
una de las obras de drenaje consideradas, a partir de los datos hidroldgicos obtenidos en el apartado
de Hidrologia. También se han tenido en cuenta las indicaciones del Pliego correspondientes a este
Proyecto, asi como otros requerimientos de caracter técnico.

El drenaje de las aguas superficiales se compone de diversos elementos, cada uno de los cuales cumple
una funcién diferente dentro del esquema general. Los elementos que componen el drenaje del sector
son: Drenaje transversal y Drenaje longitudinal.

En el vial proyectado, las aguas de escorrentia se incorporan al colector desde rigola o cuneta de
hormigdn prefabricado e imbornales o sumideros de calzada que se conectan al colector mediante
tuberia de PVC corrugada de diametro 250 mm.

Se dispondran imbornales con separacion menor de 35 m en la disposicion reflejada en los planos de
disefio y rejas de fundicion practicables para proteger sus bocas. Los modelos utilizados para las tapas
de los pozos y para las rejillas de los imbornales seran establecidos por el Ayuntamiento de Molina de
Segura. Los imbornales seran sifénicos, se ejecutaran segun planos y se conectaran a los pozos de
registro mediante un tubo de PVC protegido con hormigdn HM-20.

Se dispondran también sumideros longitudinales con paredes de fabrica de ladrillo ceramico macizo,
recibido con mortero de cemento, industrial, M-5, enfoscada y brufiida interiormente con mortero de
cemento, industrial, con aditivo hidréfugo, M-15, con rejilla y marco de entramado de acero galvanizado,
de 400 mm de anchura interior y 600 mm de altura, clase B-125 segin UNE-EN 124 y UNE-EN 1433,
sobre solera de hormigén en masa HM-20/B/20/I de 15 cm de espesor; previa excavacion con medios
manuales y posterior relleno del trasdds con hormigon.

Las acometidas de imbornal tienen trazado rectilineo, continuo y con una pendiente Gnica mayor o igual
al 5 %. Dichas acometidas se construiran, exclusivamente, con tuberias y accesorios de Polietileno de
pared compacta que cumpla los siguientes requisitos:

- Clase: SN-8.

- Color exterior: Teja.

- Sistema de unién: Flexible con junta elastémero.
La union de la tuberia con la arqueta del imbornal y con el pozo de registro debera realizarse mediante
manguitos con junta elastica del mismo material que la tuberia.

En el disefio exterior de la red de pluviales y saneamiento, se define una Unica zanja tanto para la
instalacion de entronque de la red de pluviales como la red de saneamiento, dado que tienen el
entronque en la misma traza. Debido a las profundidades de zanja necesarias, se definen tres tipos de
excavacion para el enlace de entrega de las redes: excavacion a cielo abierto, excavacién con entibacién,
excavacién con entibacion doble guia y monocodal.

PROFUNDIDAD | PROFUNDIDAD i
POZOS RASANTE RASANTE SISTEMA EXCAVACION
TUBERIA EXCAVACION
PE1 1,80 1,90 PE1-PE2 | Cielo abierto
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PE2 1,97 2,07 PE2-PE3 | Cielo abierto
PE3 1,30 1,40 PE3-PE4 | Cielo abierto
PE4 1,80 1,90 PE4-PE5 Entibado cajon blindado
PE5 3,08 3,18 PE5-PE6 | Entibado cajon blindado
PE6 5,14 5,24 PE6-PE7 | Entibado doble guia y monocodal
PE7 5,77 5,87 PE7-PE§ | Entibado doble guia y monocodal
PES 6,68 6,78 PES-PE9 | Entibado doble guia y monocodal
PE9 7,65 7,75 PE9-PE10 |Entibado doble guia y monocodal
PE10 8,25 8,35 PE10-PE11 | Entibado doble guia y monocodal
PE11 5,89 5,99 PE11-PE12 | Entibado doble guia y monocodal
PE12 5,46 5,56 PE12-PE13 | Entibado doble guia y monocodal
PE13 6,97 7,07 PE13-PE14 |Entibado doble guia y monocodal
PE14 7,35 7,45 PE14-PE15 | Entibado doble guia y monocodal
PE15 6,29 6,39 PE15-SM1 | Entibado doble guia y monocodal
P2 5,08 5,64 PE15-P2 Entibado doble gul'a y monocodal
UNIDADES PE1-PE2 PE2-PE3 PE3-PE4
Excavacion: | Cielo abierto | Excavacidn: | Cielo abierto | Excavacion: | Cielo abierto
m HE1 1,90 HE2 2,07 HE3 1,40
m BE1 2,87 BE2 2,98 BE3 2,53
m HE2 2,07 HE3 1,40 HE4 1,90
m BE2 2,98 BE3 2,53 BE4 2,87
m L 50,20 L 43,40 L 46,00
m2 S1 4,24 S2 4,74 S3 2,89
m2 S2 4,74 S3 2,89 S4 4,24
m3 V 225,49 Vv 165,65 Y 164,14
m2
PE4-PE5 PE5-PE6 PE6-PE7
Entibado
Excavacion: | Entibado blindaje Excavacion: Entibado blindaje Excavacion: doble guia
HE4 1,90 HES 3,18 HE6 5,24
BE4 2,87 BES 1,80 BE6 2,14
HES 3,18 HE6 5,24 HE7 5,87
BES 1,80 BE6 1,80 BE7 2,14
L 50,50 L 49,70 L 50,00
S4 4,24 S5 5,72 S6 11,21
S5 5,72 S6 9,43 S7 12,56
v 251,68 Y 376,63 \ 1.188,77
Entibacion < Entibacion > 5
5m 256,54 Entibacion <5 m 418,474 m 555,5
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PE7-PE8 PE8-PE9 PE9-PE10
Entibado doble Entibado doble
Excavacion: guia Excavacion: Entibado doble guia Excavacion: guia
HE7 5,87 HES8 6,78 HE9S 7,75
BE7 2,14 BE8 2,14 BE9S 2,14
HE8 6,78 HES 7,75 HE10 8,35
BE8 2,14 BES 2,14 BE10 2,14
L 50,10 L 50,10 L 34,90
S7 12,56 S8 14,51 S9 16,59
S8 14,51 S9 16,59 S10 17,87
Vv 1.356,26 Vv 1.557,82 Vv 1.202,44
Entibacion > 5 Entibacion > 5 Entibacion > 5
m 633,765 m 727,953 m 561,89
PE10-PE11 PE11-PE12 PE12-PE13
Entibado doble Entibado doble
Excavacion: guia Excavacion: Entibado doble guia Excavacion: guia
HE10 8,35 HE11 5,99 HE12 5,56
BE10 2,14 BE11 2,14 BE12 2,14
HE11 5,99 HE12 5,56 HE13 7,07
BE11 2,14 BE12 2,14 BE13 2,14
L 40,90 L 49,00 L 49,00
S10 17,87 S11 12,82 S12 11,90
S11 12,82 S12 11,90 S13 15,13
Vv 1.255,12 \Y 1.211,13 Vv 1.324,38
Entibacion > 5 Entibacion > 5 Entibacion > 5
m 586,506 m 565,95 m 618,87
PE13-PE14 PE14-PE15 PE15-P2
Entibado doble Entibado doble
Excavacion: guia Excavacion: Entibado doble guia Excavacion: guia
HE13 7,07 HE14 7,45 HE15 6,39
BE13 2,14 BE14 2,14 BE15 2,14
HE14 7,45 HE15 6,39 HE15 5,64
BE14 2,14 BE15 2,14 BE15 2,14
L 49,00 L 49,00 L 34,00
S13 15,13 S14 15,94 S15 13,67
S14 15,94 S15 13,67 S2! 12,07
Vv 1.522,57 Vv 1.451,26 Vv 875,30
Entibacion > 5 Entibacion > 5 Entibacion > 5
m 711,48 m 678,16 m 409,02
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LONGITUD ZANJA (m): 695,80
EXCAVACION TOTAL (m3): 14.128,65
EXC. Cielo Abierto (m3): 555,28
EXC. ZANJA Doble Guia (m3): 12.945,06
EXC. ZANJA cajon blindado: (m3): 628,30
ENTIBACION CAJON BLINDADO (m2): | 675,01
ENTIBACION DOBLE GUIA (m2): 6.049,09
LONG.EXC. CIELO ABIERTO: 139,60
LONG.EXC.CAJON BLINDADO: 100,20
LONG. EXC. DOBLE GUIA: 456,00

5.3. SISTEMA DE EXCAVACION DE POZOS Y ZANJAS

5.3.1. Excavacion a cielo abierto

La disposicion de la zanja se realizara con talud 1/3 con un ancho inferior de
@1+@2+0.6=0.315+0.63+0.6=1.545m, rellenas con material procedente de la excavacion, las tuberias
estaran separadas entre si 30 cm, siguiendo la siguiente seccion tipo definida:

Tierra procedente de
excavacion sector ZEP-
ER4 v i v ] 7 AR for0

COTA DE TERRENO

Relleno con material seleccionado t=1/3
procedente de la excavacion
Cinta sefializadora Saneamiento
Sercomosa
Tuberias R. de Saneamiento | 0.25

y R. de Pluviales

OEn

Arena compactada 95% PN i
0.10

30— B=0.315+0.63+0.6=1.545m

MIN: 01 + 02 + 0,6

Este procedimiento de excavacion se empleara en el tramo comprendido entre el pozo PE1 y PE4,

incluyendo los pozos intermedios.
La profundidad maxima por excavar es de 2,07 m y los taludes tendran una inclinacion de 1H:3V,
lo que lleva una zanja abierta de 2,98 m. en cabeza.

PE1-PE2 PE2-PE3 PE3-PE4
Excavacion: | Cielo abierto | Excavacion: | Cielo abierto | Excavacion: | Cielo abierto
HE1 (m) 1,90 HE2 2,07 HE3 1,40
HE2 (m) 2,07 HE3 1,40 HE4 1,90
L (m) 50,20 L 43,40 L 46,00
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lv(m3)  |225,49 v 165,65 v 164,14

Las excavaciones se ejecutaran ajustandose a las dimensiones y perfilado que consten en el
Proyecto o informe geotécnico.
No se permitira tener la zanja abierta a su rasante final mas de ocho dias antes de la colocacion
de la tuberia. Si fuese absolutamente imprescindible efectuar con mas plazo la apertura de las
zanjas, se deberan dejar sin excavar unos veinte (20) centimetros sobre la rasante de la solera
para realizar su acabado en plazo inferior al citado.
No se procedera al relleno de zanjas o excavaciones, sin previo reconocimiento de las mismas y
autorizacion de la Direccidn de las obras.
Se dispondra de los medios de achique necesarios para la realizacién de las obras; también debera
ejecutar y conservar los elementos de drenaje superficial necesarios, a juicio de la Direccion de
las Obras, para garantizar una buena captacion de las aguas de lluvia, de forma que se
mantengan en buenas condiciones los tajos de obra.
La geometria de la zanja y la pendiente de los taludes se ajustaran a lo definido en los planos del
Proyecto.

La ejecucion de las zanjas se ajustara a las siguientes normas:

e Se marcara sobre el terreno su situacion y limites que no deberan exceder de los que han
servido de base a la realizacién del proyecto.

e Los materiales procedentes de la excavacion de la zanja se acopiaran a los lados de la misma
para su posterior utilizacion en la formacion de rellenos, caso de que cumplan las condiciones
exigidas para ello, extendiéndose los sobrantes en las inmediaciones de la obra o seran
depositados en los lugares adecuados y aprobados por la Direccion de las obras.

e Las tierras procedentes de las excavaciones se depositaran a una distancia minima de dos
metros (2 m) del borde de las zanjas y a un solo lado de éstas y sin formar corddn continuo,
dejando los pasos necesarios para el transito general, todo lo cual se hara utilizando pasarelas
rigidas sobre las zanjas.

o La tierra vegetal procedente de la capa superior de las excavaciones no podra utilizarse para el
relleno inicial de las zanjas, debiendo transportarse a acopio, vertedero o lugar de empleo. El
Direccion de las obras fijara el limite de excavacion a partir del cual la tierra excavada podra
conservarse en las proximidades de las zanjas para ser utilizadas en el relleno de las mismas,
transportandolos directamente desde la zona de excavacion a la de utilizacion mas préxima.

e Se tomaran precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las zanjas abiertas.

e Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas,
disponiendo los apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales conceptos, lo
ordenara la Direccién de las obras.

e Los agotamientos que sean necesarios se haran reuniendo las aguas en pocillos construidos
fuera de la linea de la zanja.

e La preparacion del fondo de las zanjas requerira las operaciones siguientes: rectificado del perfil
longitudinal, recorte de las partes salientes que se acusen tanto en planta como en alzado,
relleno con arena de las depresiones y apisonado general para preparar el asiento de la obra
posterior debiéndose alcanzar una densidad del noventa y cinco por ciento (95 %) de la maxima
del Proctor Normal.
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e Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas establecera el Contratista sefales de
peligro, especialmente por la noche.
e El fondo debera ser uniforme y firme para asegurar al tubo un apoyo continuo en toda su
longitud.
e En caso de que las zanjas estén a media ladera, los cordones de tierra extraidos se colocaran
en el lado mas alto para proteger la excavacion de las aguas de escorrentia superficial.
CONTROL DE CALIDAD
Las tolerancias admitidas seran de cinco (+ 5) centimetros en cota y diez (+ 10) centimetros en
las dimensiones de la zanja.
MEDIOS AUXILIARES
Los medios auxiliares consistiran en:
e una retroexcavadora hidraulica sobre ruedas
e un camidén con caja basculante de tipo centauro de 15 m3

5.3.2. Excavacion de pozos y zanjas con entibacion con cajon blindado
Este sistema de excavacion se empleara en el tramo comprendido entre el pozo PE4 y el pozo
PES.
La profundidad maxima por excavar es de 3,18 m en el pozo PE5. El ancho de la zanja viene
determinado por la anchura minima para la colocacién de la tuberia, es decir 1,60 m. Para el
sostenimiento de las paredes se debera utilizar un sistema de entibacion por cajones blindados
hasta 5 m. de profundidad.

SECCION TIPO ENTIBADA

~ T o

CINTA DE SENALIZACION

TUBOS DE SANEAMIENTO DN 630 mm Y PLUVIALES DN 315

Este sistema de excavacion se empleara en el tramo comprendido entre el pozo PE4 y el pozo P2.

PROFUNDIDAD | PROFUNDIDAD i
POZOS RASANTE RASANTE SISTEMA EXCAVACION
TUBERIA EXCAVACION
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PE4 1,80 1,90 PE4-PE5 | Entibado cajon blindado

PES 3,08 3,18 PE5-PE6 | Entibado cajon blindado

PE6 514 5,24 PE6-PE7 | Entibado doble guia y monocodal
PE7 5,77 5,87 PE7-PE§ | Entibado doble guia y monocodal
PES 6,68 6,78 PES-PE9 Entibado doble guia y monocodal
PE9 7,65 7,75 PE9-PE10 | Entibado doble guia y monocodal
PE10 8,25 8,35 PE10-PE11 | Entibado doble guia y monocodal
PE11 5,89 5,99 PE11-PE12 | Entibado doble guia y monocodal
PE12 5,46 5,56 PE12-PE13 | Entibado doble guia y monocodal
PE13 6,97 7,07 PE13-PE14 |Entibado doble guia y monocodal
PE14 7,35 7,45 PE14-PE15 | Entibado doble guia y monocodal
PE15 6,29 6,39 PE15-sM1 | Entibado doble guia y monocodal

P2 5,08 5,64 PE15-P2 Entibado doble guia y monocodal

La profundidad maxima para excavar es de 8,35 m. El ancho de la zanja viene determinado
por la anchura minima para la colocacion de la tuberia, es decir 1,60 m. Para el
sostenimiento de las paredes se debera utilizar un sistema de entibacion por cajones
blindados hasta 5 m. de profundidad y de doble o triple guia y monocodal con patines
cuando la profundidad sea mayor.

5.3.3. Procedimiento de excavacion con entibacion por cajones blindados

Se realizard excavacidon con una seccion rectangular de 1,70 m de anchura, introduciendo el cajon de
blindaje a medida que se desciende hasta alcanzar la profundidad requerida, presionando
alternadamente las planchas con la cuchara de la excavadora. La excavacién se realizara por bataches
de longitud definida por la distancia entre dos pozos consecutivos establecida (aproximadamente 50
m.).
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Para poder colocar dos tramos de tuberia de 3 m de longitud cada una es necesario utilizar dos
juegos de cajones blindados de 3,5 m de longitud de plancha.
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Enchura de zanja
| Longitud de plancha |
0| Enchura de trabaje
—-|E| | a &
g | :
s
H
2
— | —
£
5 H
E . — -
=
B 2 L E — B
ROBUST BOX.
Lengitud de Altura de Espezar D Fezn Longited Altura Presién sdm. Prafundidad Flancha
plancha (mm) plancha (mm)  (mam) (lg/cajin) el tul ded fube del terrzna uim. segim fipe
H (mm] [mm) Rl kNim’ THE (m)
2000 2400 100 1440 1600 1550 T65 [ 613
2000 2600 100 1540 1600 1550 765 [ 630
2000 1400 100 f90 1600 765 [ 625
2500 2400 100 1660 2100 1550 612 [ 632
2500 2600 100 1790 2100 1550 612 [ 6l
2500 1400 100 1030 2100 612 [ 612
3000 2400 100 1800 2600 1550 516 [ 603
3000 2600 100 1885 2600 1550 516 [ Gl
3000 1400 100 1140 2600 516 [ GOR
3500 2400 100 2015 3100 1550 442 [ 61
3500 2600 100 2100 3100 1550 442 [ 602
3500 1400 100 1270 3100 442 [ 607
3700 2400 100 2080 3300 1550 418 [ 619
3700 2600 100 2200 3300 1550 418 [ 616
3700 1400 100 1330 3300 418 [ 618
4000 2400 100 2250 3600 1550 £} ) [ G605
4000 2600 100 2350 3600 1550 £} ) [ G
4000 1400 100 1410 3600 £} ) [ Lo
4500 2400 120 2820 4100 1550 EXii] [ 631
4500 2600 120 3040 4100 1550 EXli] [
4500 1400 120 1830 4100 EXli] [ 617
5000 2400 120 3070 4600 1550 334 59 627
5000 2600 120 330 4600 1550 334 59 640
5000 1400 120 2000 4600 334 59 [
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5.3.4. Procedimiento de excavacion con entibacion por doble guia y monocodal

Existen varios tipos de montajes y paneles para dar solucion a las excavaciones profundas, se
determinara en el plan de seguridad el sistema que detalle el contratista principal. Para el montaje
definido en proyecto, se realizara de la siguiente forma:

e Realizacion de pre-zanja con el ancho necesario y una profundidad de 1,2 m.

e Colocacién de la primera guia y dos paneles opuestos en la en la corredera exterior de esta.

e Colocacion de la segunda guia.

e Inicio de la excavacion por el interior de la entibaciéon mientras se hunden tanto las guias como
los paneles hasta que la parte superior de los mismos coincidan con la rasante de la superficie
de trabajo.

e Montaje de la otra pareja de paneles por las correderas interiores de las guias y reanudacion
de la excavacion.

e Hundimiento de las guias y de los paneles interiores segln avance de la excavacién hasta la
finalizacion de la misma.

e La extraccion de los paneles y guias se realizaran, segln se avanza con el relleno de la zanja,
mediante eslingas adecuadas por traccion del brazo de la retroexcavadora.

L2 excavadera funciena comodamente. El menscedal se sitsa dende conviene.

Este sistema de excavacion se empleara en el tramo comprendido entre el pozo PE6 y el pozo P2. Para
el sostenimiento de las paredes se debera utilizar un sistema de entibacion por doble guia y monocodal
rigidizante por patines. La profundidad maxima por excavar es de 8,35 m en el pozo PES5.
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SECCION TIPO ENTIBACION DOBLE GUIA Y MONOCODAL DE PATINES

Doble guia

!
» | = / \ =
- ] Monocodal de patines |: - —
Conducciones de Pluviales D630 y
saneamiento D315 \‘_E /
ﬁ 0,630 %

315
0,25
" 0,30 0,25

- _
l |

PROFUNDIDAD | PROFUNDIDAD )
POZOS RASANTE RASANTE SISTEMA EXCAVACION
TUBERIA EXCAVACION

PE6 5,14 5,24 PE6-PE7 | Entibado doble guia y monocodal
PE7 5,77 5,87 PE7-PES | Entibado doble guia y monocodal
PES 6,68 6,78 PES-PE9 | Entibado doble guia y monocodal
PE9 7,65 7,75 PE9-PE10 | Entibado doble guia y monocodal
PE10 8,25 8,35 PE10-PE11 | Entibado doble guia y monocodal
PE11 5,89 5,99 PE11-PE12 |Entibado doble guia y monocodal
PE12 5,46 5,56 PE12-PE13 | Entibado doble guia y monocodal
PE13 6,97 7,07 PE13-PE14 | Entibado doble guia y monocodal
PE14 7,35 7,45 PE14-PE15 | Entibado doble guia y monocodal
PE15 6,29 6,39 PE15-SM1 | Entibado doble guia y monocodal

P2 5,08 5,64 PE15-P2 Entibado doble guia y monocodal

El sistema de entibacién se compone de los siguientes elementos:
¢ Dobles guias o perfiles en I que permiten el deslizamiento de las paredes o planchas
e Planchas de entibacion
e Placas de fijacién deslizantes sobre las dobles guias
e Monocodal intermedio rigidizante
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Longitud de plancha ‘

Lo lo]
Anchura de trabajo
[=] [=]
5
& & E
T 1 L
Anchura de zanja
| |
Monocodal Anchura Peso L
intermedio de trabajo — e
(mm) (mm) (k)
-
250 1490 163
500 1740 202
1000 2240 280
2000 3240 443 -

El ancho de la zanja viene determinado por la anchura minima para la colocacién de la tuberia (=1,60

m.) y por la denominada anchura de trabajo.

Para poder introducir las conducciones con holgura hay que recurrir a un monocodal intermedio de 500

mm, que permite una anchura de trabajo de 1.740 mm.

Las guias tienen un espesor de alma de 100 mm. La anchura de zanja o de excavacién que resulta es:
2 x 100 + 1740 + 2 x 100 = 2.140 mm
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L- plancha

T
i

L- plancha

D
Entibacion MONOCODAL de PATINES.
Longitud de Altura de Espesor de Peso de Longitud del Presidn adm. Profundidad Plancha tipo
plancha plancha H1 y H2  plancha D plancha tubo del terreno adm. segiin
(mm) (mm) (mm) (kg/cajon) (mm) (kN/m2) TBG (m)
2000 2400 100 540 1800 1400 90 707
2000 1400 100 380 1800 1400 90 711
2500 2400 100 650 2300 90,8 90 708
2500 1400 100 450 2300 908 90 712
3000 2400 100 740 2800 63 90 701
3000 1400 100 520 2800 63 90 704
3500 2400 100 870 3300 46 4 8.2 702
3500 1400 100 600 3300 46 4 82 705
4000 2400 100 980 3800 355 62 703
4000 1400 100 680 3800 355 6.2 706
4500 2400 120 1.250 4300 38 6.7 709
4500 1400 120 870 4300 38 6,7 713
5000 2400 120 1.370 4800 30,8 54 710
5000 1400 120 950 4800 30,8 54 714
5500 2400 130 1.850 5300 349 60 731
5500 1400 130 1.170 5300 349 6,0 732
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El montaje se realizara de la siguiente forma:
1) Realizacion de la prezanja de un ancho definido por el sistema de entibacion (2,14 m) y una
profundidad de 1,2 m.

2) Colocacion de la primera guia y dos paneles opuestos en la corredera exterior de esta. La guia
y los paneles se hincan en el terreno con ayuda de la cuchara de la excavadora.

3) Colocacién de la segunda guia.

4) Inicio de la excavacion por el interior de la entibacidon mientras se hunden tanto las guias
como los paneles hasta que la parte superior de los mismos coincidan con la rasante de la
superficie de trabajo.

5) Montaje de la otra pareja de paneles por las correderas interiores de las guias y reanudacion
de la excavacion.

6) Repeticion de las operaciones 2 a 6 en la margen opuesta de la zanja.

7) Hundimiento de las guias y de los paneles interiores segln avance de la excavacion hasta la
finalizacién de la misma.

8) Repeticidn de las operaciones 2 a 7, segin avance de la excavacion hasta la finalizacion de la
misma.

9) Colocacion de los patines en guias opuestas, asi como el codal intermedio.

10) La extraccion de los paneles y guias se realizaran, segun se avanza con el relleno de la zanja,
mediante eslingas adecuadas por traccion del brazo de la retroexcavadora.

Una vez colocados las guias y los paneles, la excavacién se realizara por bataches de longitud
maxima definida por dos tramos de tuberia de 3 m. La retirada de tierras se realizard con
retroexcavadora situada en la trasera de la zanja, mientras que un camion centauro se situara en
la parte delantera para cargar y transportar las tierras hasta la zona de acopio. El giro de la
maquina excavadora se ve restringido por la presencia de viviendas a los lados del camino.
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La excavadora funciona comodamente. El monocodal se sitiia donde conviene. Las planchas son encefrado.

CONTROL DE CALIDAD
Las tolerancias admitidas seran de cinco (+ 5) centimetros en cota y diez (+ 10) centimetros en las
dimensiones de la zanja.
MEDIOS AUXILIARES
Los medios auxiliares para emplear consistiran en:
¢ una retroexcavadora hidraulica sobre ruedas o cadenas, con brazo de longitud suficiente para
poder excavar hasta 8,35 m.

e un camidn con caja basculante de tipo centauro de 15 m3
¢ Sistema de entibacion por cajones blindados o de doble guia con monocordal de patines, marca
SBH o equivalente.

5.4. Dimensionamiento de la tuberia de pluviales

El caudal méaximo a evacuar por km? es de 551 |/s para el periodo de retorno considerado anteriormente
establecido en el estudio de escorrentia, considerando que el sector tiene un area vertiente de 0.7 km?,
se establece el caudal maximo de pluviales a desaguar de 385,7 I/s tal como se justificd en el analisis
de escorrentias.

Para una pendiente media del 3.5 % en los tramos del sector, se tiene que una tuberia de Polietileno
de diametro nominal 400 mm y rigidez SN-8, es capaz de vehicular un caudal de 410 I/s, superior a los
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386 |/s del caudal de referencia para un periodo de retorno de 10 aifos con una velocidad de 4.5 m/s.
La reduccion de la pendiente en el trazado exterior nos obliga a aumentar el diametro de la tuberia, por
lo que todo el trazado exterior desde el pozo PE1 hasta la rambla se realizara mediante tuberia de
630mm.

5.4.1. Sumideros e Imbornales
Se establece la formacidn de sumideros e imbornales siguientes en el proyecto:

e Formacion de Sumidero longitudinal con paredes de fabrica de ladrillo ceramico macizo, recibido
con mortero de cemento, industrial, M-5, enfoscada y bruiida interiormente con mortero de
cemento, industrial, con aditivo hidréfugo, M-15, con rejilla y marco de entramado de acero
galvanizado, de 350 mm de anchura interior y 500 mm de altura, clase B-125 segin UNE-EN
124 y UNE-EN 1433; sobre solera de hormigon en masa HM-20/B/20/I de 15 cm de espesor;
previa excavacion con medios manuales y posterior relleno del trasdds con hormigén. Incluso
piezas especiales y sifon en linea registrable.

e Imbornal prefabricado de hormigén fck=25 MPa, de 50x30x60 cm de medidas interiores, para
recogida de aguas pluviales, colocado sobre solera de hormigén en masa HM-20/P/20/I de 10
cm de espesor y rejilla de fundicién ductil normalizada, clase C-250 segin UNE-EN 124,
compatible con superficies de adoquin, hormigdn o asfalto en caliente, abatible y antirrobo, con
marco de fundicion del mismo tipo, enrasada al pavimento.

e Canaleta prefabricada de drenaje para uso publico de polipropileno, con refuerzo lateral de
acero galvanizado, de 1000 mm de longitud, 300 mm de anchura y 374 mm de altura, con
rejilla de fundicion ductil clase D-400 segin UNE-EN 124 y UNE-EN 1433, sobre solera de
hormigon en masa HM-25/B/20/1 de 20 cm de espesor; previa excavacion con medios manuales
y posterior relleno del trasdés con hormigon. Incluso piezas especiales y sifon en linea
registrable.

5.4.2. Calculo del caudal capaz de ser evacuado por el sumidero tipo.

Se considera que los sumideros a instalar seran del tipo mixto. El rebose lateral se efectuara con bordillo
prefabricado de hormigdén. El sumidero horizontal tendra una longitud exterior de marco de 400 x
600mm, altura libre D = 45mm y paso libre 500 x 300mm. Las barras seran perpendiculares a la
corriente para evitar la introduccién de ruedas de bicicleta en el imbornal.

El drenaje longitudinal de las diferentes zonas pavimentadas constara de imbornales transversales con
rejilla en puntos bajos. La finalidad de estos imbornales o rejas de drenaje es la de recoger la escorrentia
superficial y llevarla longitudinalmente por medio de un colector de PVC hasta los puntos donde se
desagua a la red de pluviales en la rambla Las Monjas. Esta conexion se realizara por medio de pozos
de registro. La capacidad de los sumideros viene dada por el apartado “4.3.1.2 Sumidero horizontal” de
la Instruccion de Carreteras 5.2-IC, en las que se recoge la formulacion:

Q (I/s) = P*H¥2/60
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en la que:

- P = perimetro de la rejilla
- H = altura de la Iamina de agua a la entrada del imbornal, consideraremos un valor maximo de
6 cm

El perimetro exterior de la rejilla desprovista de barras es: P= 2x500 + 2x300 = 160 cm

Se debe considerar que la capacidad de desagiie de un conjunto de sumideros o imbornales situados
en un punto bajo no debera ser inferior al doble del caudal de referencia, en previsidén de obstrucciones
o perturbaciones del flujo.

Cuando el sumidero esté en rasante inclinada su eficacia se ve mermada, por lo que la capacidad de
desagiie dada por la formula anterior, debera afectarse de un coeficiente igual a: 1/ 1+15 x J, siendo J
(m/m): la pendiente longitudinal. La capacidad de desagiie de cada sumidero debera ser tal que pueda
absorber al menos el 70 por cien del caudal de referencia que circule.

Por lo que la capacidad de desaglie de un sumidero es:

Capacidad de desagiie del
sumidero
Ancho (cm) 30
Largo (cm) 50
Perimetro (cm) 206
H (cm) 6
Q (I/s) 50,46

Y la capacidad reducida seria:

Capacidad reducida del sumidero
Capacidad del sumidero (l/s) 50,46
Coeficiente reductor 0,66
Margen por obstrucciones 0,7

Capacidad reducida (I/s) 23,31
Caudal de referencia (l/s) 386
Minimo N2 Imbornales 17

Dado que el caudal de referencia de calculo es de 386 |/s, si cada uno de los imbornales de dimensiones
50x30 cm es capaz de desaguar 23,31 /s, resulta que serd necesario disponer de un minimo de 17
unidades de imbornales, determinada la distribucion en el sector con las separaciones exigidas en la
normativa local, se supera el nUmero minimo calculado. Por la definicion geométrica del sector se
incluyen en el proyecto la instalacién de 19 imbornales y un total de 40 metros de canaleta
longitudinal tal como se define en el plano 8.1 Planta Red de pluviales interior.

5.5. Determinaciones finales

Si como ocurre habitualmente en el ambito de aplicacion de la normativa, el incumplimiento se produce
con las velocidades minimas, por lo que se han estudiado las posibles soluciones:
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I) Cambiar el material y el didmetro, disminuyendo la rugosidad del tramo de colector.
No es posible reducir el diametro dado que con el minimo establecido por normativa y

seguridad, es el de aplicacion a todo el sector.

II) Modificar el tipo de seccidon, mejorando la velocidad del caudal de residuales y de pequenas

lluvias mediante una canaleta central o mediante una seccion tipo ovoide.

No es aceptable por problemas de mantenimiento y estandarizacion en el municipio de Molina.
III) Incrementar la pendiente manteniendo el didmetro minimo (DN315). Se podra realizar si
disponemos de cota suficiente para profundizar el final del tramo de colector o elevar el

arranque del mismo.

Se toma como Unica solucion posible inicialmente, tras la realizacion de los calculos se
considera inviable tal como se ha justificado anteriormente.

Se realiza el calculo hidraulico de los tubos, por medio de la ecuacién de Manning. Para validar los
resultados se han tenido en cuenta varias consideraciones finales, considerando la relacion de llenado
< 0,8 y los requerimientos de velocidades minima y maxima de Fernando Catald Moreno “Célculo de

caudales en las redes de saneamiento”:

e Velocidad de circulacion correspondiente a caudal igual al caudal a seccion llena > 0,5 m/s?.

e Velocidad de circulacion para una altura de llenado de 1/5 del diametro (h/D= 0,20) >= 0,3 m/s.

e El caudal medio actual debe garantizar un altura de llenado >= 1/5 del diametro (h/D = 0,20). Para

este calculo se considera el caudal del mayor ramal de desagiie, obtenido de forma proporcional a

las superficies que evacuan cada uno de los ramales.

e Envolvente: Velocidad maxima < 5m/s.

e En el tramo de entronque se reduce la pendiente al 0.3%

Ademas se ha realizado la comprobacion de que la velocidad minima, correspondiente al caudal minimo,
sea superior a 0,3 m/s. Se adjuntan a continuacion los calculos del caudal de disefo y la comprobacion

hidraulica de la tuberia.

5.6. Singularidades del trazado

SANEAMIENTO: TRAZADO INTERIOR

Descripcion Geometria

Diametro mm

Saneamiento DN315|Circular

315

Se consideran tres ramales de saneamiento en el interior del sector, A, B y C, mas un ramal de entronque
el cual dispondra de pozos de transito ubicados de forma estratégica para a incorporacion de las

acometidas, siempre a menos de 50 metros:

ICCP Jorge Garrido Holgado

31



PROYECTO DE URBANIZACION SECTOR ZEP-ER4. MOLINA DE SEGURA. MURCIA Anejo 6- Red de
Texto Refundido saneamiento y pluviales

RAMAL A:
POZO X % Esé‘ji’” ﬁ
PS1 |659974,007 | 4218556,773 | 0+036,126 | 172,453
Ps2 |659950,271|4218582,200 | 0+070,919 | 170,963
ps3  |659935,896 | 4218598,534 | 0+092,678 | 170,031
Ps4 |659918,752 | 4218618,017 | 0+118,630 | 168,920
PS5 |659900,826 | 4218638,388 | 0+145,765 | 167,758
PS6 | 659878,512 | 4218663,889 | 0+179,649 | 166,307
Ps7 |659864,169|4218675,901 | 0+198,409 | 165,504
ps8 |659852,717| 4218685,491 | 0+213,373 | 164,863
Ps9  [659823,820]4218699,314 | 0+245,457 | 163,489
PS10 |659798,100 | 4218709,456 | 0+273,095 | 162,475
PS11 |659779,746 | 4218716,400 | 0+292,603 | 161,995

RAMAL B:

Estacion Cota
Calle Calle

PS12 |659948,510 | 4218529,362 | 0+041,578 | 172,666
PS13 |659923,327|4218520,633|0+068,231 | 172,267
PS14 |659909,732 | 4218515,892 | 0+082,629 | 172,051
PS15 |659894,618 | 4218510,642 | 0+098,629 | 171,811

POZO X Y
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PS16 |659879,128 |4218505,262 |0+114,869 | 171,567
PS17 |659866,996 |4218511,138|0+128,279 | 171,351
PS18 |659854,343|4218547,566 | 0+166,683 | 170,424
PS19 |659847,889 | 4218566,145 | 0+186,351 | 169,769
PS20 |659841,078|4218585,753 | 0+207,108 | 168,947
PS21 |659832,296|4218611,036 | 0+233,873 | 167,724
PS22 |659824,562 | 4218633,301 | 0+257,443 | 166,506
PS23-
PS10 |659816,457 | 4218656,636 0+282,145) 165,091
RAMAL C;:
Estacion | Cota
204 o8 i Calle Calle
PS10-
PS24 |659800,293|4218724,483 |0+016,164 | 162,837
PS25 |[659799,967 | 4218741,180 | 0+032,864 | 163,373
PS26 |659799,583|4218760,781 | 0+052,469 | 164,003
PS27 |659798,945 |4218793,375 | 0+085,069 | 164,632
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6. SANEAMIENTO Y PLUVIALES: TRAZADO EXTERIOR

La red de saneamiento y pluviales exterior tiene una longitud de 560 ml, discurre por suelo natural 390
metros y los restantes 170m por asfalto. Se determina para este tramo una pendiente minima del 0,3%
en todo su trazado y una distancia maxima entre pozos de registro de 50 metros.

Con el fin de evitar la construccion del pozo de 8 metros de profundidad en la zona urbanizada Los
Conejos, se realizara la instalacion del pozo de entronque en el punto n° 10 a una distancia de 35 m
respecto al pozo n° 9.
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El pozo de registro PE3 se ubica en el punto de menor cota natural de la zona (157m), siendo este
punto critico a nivel de inundacién. Para mantener la pendiente minima con la menor profundidad
posible en todo el trazado final, se ha dispuesto el inicio de este tramo en el PE3 a una profundidad de
90 cm considerando que el terreno existente es natural sin desarrollar, para ello se reforzara el suelo
recreciéndolo mediante base de pavimento de hormigén armado de 15 cm de espesor, con juntas,
realizado con hormigdon HA-25/B/20/Ila fabricado en central, y vertido desde camién, y malla
electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, sobre separadores homologados; tratado
superficialmente con capa de rodadura de con un rendimiento aproximado de 3 kg/m2, espolvoreado
manualmente sobre el hormigdn aun fresco y posterior fratasado mecanico de toda la superficie hasta
conseguir que el mortero quede totalmente integrado en el hormigoén, cubriendo una superficie de
4x4.5m, 18 m2. (Dicha solucion ha SIdO consensuada y aceptada por los Tecnlcos municipales).

6.1. Definicion de la red de pluviales exterior

Se determina la solucion mediante la conexion con la red de pluviales existente que vierte a la Rambla
de las Monjas en las coordenadas aproximadas ETRS 89 UTM 30 N X: 659.289; Y: 4.218.331.

La rambla las Monjas se encuentra en la Urbanizacion Los Conejos, dispone de una embocadura en
Calle Ocho conectada mediante una tuberia de 800HA. Esta tuberia esta conectada mediante pozos de
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registro hasta la calle Dieciocho sin adicion de ramificaciones, por lo que se plantea entroncar la red de
pluviales del sector ZEP-ER4 en dicho punto nhombrado como Pozo n° 2 (P2) del plano adjunto ubicado
en las coordenadas UTM: 659415.86 m E, 4218405.57 m N.

La red de pluviales exterior del sector estd definida mediante tuberia PVC-SN8 corrugada DN630. La
conduccion existente en la Urbanizacion Los Conejos que emboca a la Rambla Las Monjas, tal como
indicamos anteriormente en el punto de entronque P2, se trata de una tuberia de DN800 de HM con un
pozo de 5,5 metros de profundidad respecto a la cota del firme, que enlaza sin agregacion de
ramificaciones con la embocadura Rambla Las Monjas en C/ Ocho directamente (pozos P2 a P5 del
plano), y donde se entroncaria la red de pluviales del sector (pozo P2). El planteamiento de la solucion
aportada se puede observar en la siguiente imagen:

7

Punto de
entronque

Red existente TUBO HA - Coeficiente de Manning: 0.01300

Descripcion|Geometria|Dimensidn|Diametros
mm

DN800 Circular [Diametro 793.0

6.1.1. Estimacion de envolvente maxima de la red de pluviales existente.
La red de pluviales existente que emboca a la rambla tiene una superficie vertiente mayorada de
125.000 m2, con una intensidad de lluvia de 55 mm/h y un coeficiente de escorrentia de 0.5 determina
una envolvente de maximos de 954 I/s.
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ParroguiaillosiConejos

La red de pluviales existente concentra todos los caudales en el pozo marcado como pozo 1 y este deriva
a la rambla las Monjas tal como se muestra en la siguiente imagen del plano proporcionado por la
compaiiia Sercomosa.

ICCP Jorge Garrido Holgado 37



PROYECTO DE URBANIZACION SECTOR ZEP-ER4. MOLINA DE SEGURA. MURCIA Anejo 6- Red de
Texto Refundido saneamiento y pluviales

FOAVIZSY SOINALSS 30 ONLIINOS YEsd OALLYRSOMNT 10.IVEY0 30 ONYd
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EMBOCADURA EXISTENTE RAMBLA LAS MONJAS

-

Para la simulacién de la red existente, se emplea la férmula de Manning - Strickler.

A Rh” (2/3) "So” (¥%)

Q =
n
Rh” (2/3) -So” (*s)

- Qes el caudal en m3/s

- v es la velocidad del fluido en m/s

- Aes la seccion de la ldmina de fluido (m2).

- Rh es el radio hidraulico de la Iamina de fluido (m).

- So es la pendiente de la solera del canal (desnivel por longitud de conduccién).
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- nes el coeficiente de Manning.

Los pozos que se han utilizado para la simulacion de la red existente tienen las siguientes caracteristicas
indicadas en la tabla, donde se esqueletiza la red considerando en P1 todos los caudales que aporta la
superficie vertiente:

Nudo| Cota [Prof. Pozo|Caudal sim.|Coment.
m m I/s
P1 [155.60 5.00[ 954.86111
P2 |155.96 5.54 0.00000
P3 |152.93 4.22 0.00000
P4 |152.69 5.10 0.00000
P5 |152.23 5.40 0.00000
SM1 (150.00 3.47| 954.94022

Inicio|Final|Longitud|Didmetros|Pendiente|Infiltracién| Caudal |Calado|Velocidad|Coment.
m mm % I/s I/s mm m/s
P1 | P2 18.00({DN800 1.00 0.0083(954.86111|507.28 2.86|Vel.min.
954.86939(507.28
P2 | P3 57.00|DN800 3.00 0.0262(954.86939|361.81 4.35|Vel.max.
954.89561(361.82
P3 | P4 47.00|DN800 2.38 0.0216|954.89561|386.60 3.99
954.91722|386.61
P4 | P5 50.00|DN800 1.52 0.0230(954.91722|442.54 3.37
954.94022|442.55
P5 |SM1 15.00({DN800 2.00 0.0069(954.94022|407.09 3.74
954.94712|407.09

Se indican los maximos de los valores absolutos.

Envolvente de maximos

Inicio|Final|Longitud|Diametros|Pendiente| Caudal [Calado|Velocidad
m mm % I/s mm m/s

P1 | P2 18.00|DN800 1.00|954.86939|507.28 2.86

P2 | P3 57.00|DN800 3.00|954.89561(361.82 4.35

P3 | P4 47.00|DN800 2.38|954.91722(386.61 3.99

P4 | P5 50.00|DN800 1.52(954.94022|442.55 3.37

P5 |SM1 15.00|DN800 2.00|954.94712(407.09 3.74
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6.1.2. Estimacion de envolvente maxima de pluviales de la red existente y red del sector
ZEP-ER4.

Se considera la superficie del sector como superficie vertiente a la nueva red (67.234 m2) siendo el
caudal maximo a evacuar de 513 |I/s para el periodo de retorno considerado de 10 afos, que debemos
sumar al caudal maximo de la red existente de pluviales a desaguar de 954,86 I/s (envolvente de
maximos considerando superficie del sector y aportes de la red de pluviales donde se entroncara,
evaluada anteriormente).

Para una pendiente media del 3.5 % en los tramos del sector, se tiene que una tuberia de PVC corrugado
de diametro nominal 400 mm y rigidez SN-8, es capaz de vehicular un caudal de 410 I/s, superior a los
386 |/s del caudal de referencia para un periodo de retorno de 10 afos. La red exterior del sector se
realizara mediante tuberia PVC-corrugada SN8 de diametro exterior 630mm (PE1 a PE15).

La red existente consiste una tuberia de 800HA, en la que se considera una superficie vertiente de
125.0000m2 que enlaza desde la C/Dieciocho, con un coeficiente de escorrentia de 0.5, una intensidad
de lluvia de 55 mm/h aporta una envolvente de maximos con un caudal 954.8 /s, al que se le suma el
entronque del sector residencial que tendra una aportacion de envolvente de maximos de 513.6 I/s, lo
cual lleva a la maxima aportacion estimada de 1468 I/s en el punto de entronque hasta la embocadura
en la rambla Las Monjas.
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6.1.3. Geometria de la red de pluviales exterior del sector

La solucién recogida en el proyecto es la entrega de pluviales procedentes del interior del sector al
punto de evacuacion en rambla Las Monjas, Punto SM1 mediante una tuberia de DN800/630 PVC
corrugado SN8, que entronca a la red existente que desemboca en la rambla las monjas en C/Ocho. El

trazado de la tuberia y el detalle constructivo propuesto del punto de entrega a la rambla se define a
continuacion.

7m (2R

]

0.5%2%

74 m (0.556148 m (0,546
M 'H
B

i

ki

g

L)

g4 m (OFR076m (0.53032 m 0, 5%00m (0.5%

§=

o3y
& P1 <
mﬁ%‘“ B (2%]). o0 I (2%) of9 I (19). 40 I (1%3%n LR «-
o 287 &3 ) P2 PE15 PE14 PE13 PE12|PE11
_ AT .
o m (1.52%) g P3

: P4 o
FhP5

SMm1

Red nueva TUBO PVC-SN8-CO - Coeficiente de Manning: 0.00900

Descripcion|Geometria|Dimensidon|Diametros
mm

DN630 Circular |Didmetro 595.6

Red existente TUBO HA - Coeficiente de Manning: 0.01300
Descripcidon|Geometria|Dimensién|Didmetros
mm

DN800 Circular |Didmetro 793.0
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6.1.4. Listado de nudos de la red exterior de pluviales

PROFUNDIDAD | PROFUNDIDAD i
POZOS RASANTE RASANTE SISTEMA EXCAVACION
TUBERIA EXCAVACION

PE4 1,80 1,90 PE4-PE5 | Entibado cajon blindado

PES 3,08 3,18 PE5-PE6 | Entibado cajon blindado

PE6 514 5,24 PE6-PE7 | Entibado doble guia y monocodal
PE7 5,77 5,87 PE7-PE§ | Entibado doble guia y monocodal
PES 6,68 6,78 PES-PE9 Entibado doble guia y monocodal
PE9 7,65 7,75 PE9-PE10 | Entibado doble guia y monocodal
PE10 8,25 8,35 PE10-PE11 | Entibado doble guia y monocodal
PE11 5,89 5,99 PE11-PE12 | Entibado doble guia y monocodal
PE12 5,46 5,56 PE12-PE13 | Entibado doble guia y monocodal
PE13 6,97 7,07 PE13-PE14 |Entibado doble guia y monocodal
PE14 7,35 7,45 PE14-PE15 | Entibado doble guia y monocodal
PE15 6,29 6,39 PE15-sM1 | Entibado doble guia y monocodal

P2 5,08 5,64 PE15-P2 Entibado doble guia y monocodal

Combinacion: Pluviales

Nudo| Cota |Prof. Pozo
m m
PE1 (160.52 1.80
PE2 |159.02 1.97
PE3 |157.48 1.40
PE4 (157.75 1.80
PE5 (158.78 3.08
PE6 |160.59 5.14
PE7 |160.97 5.77
PE8 (161.63 6.68
PE9 (162.35 7.65
PE10|162.77 8.25
PE11|160.00 5.89
PE12(159.08 5.46
PE13(160.10 6.97
PE14|159.99 7.35
PE15|157.95 6.29
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6.1.5. Listado de tramos red exterior de pluviales

Valores negativos en caudal o velocidad indican que el sentido de circulacién es de nudo final a nudo
de inicio.

Combinacion: Pluviales

Inicio|Final|Longitud|Diametros|Pendiente|Infiltracion| Caudal |Calado|Velocidad
m mm % I/s I/s mm m/s

P1 | P2 18.00|DN800 1.00 0.0083| 954.86111(507.28 2.86
954.86939|507.28

P2 | P3 57.00|DN800 3.00 0.0262|1468.71020(468.69 4.83
1468.73642|468.70

P2 |PE15| 34.00(DN630 2.00 0.0117|-513.84081|268.48 -4.22
-513.82907|268.48

P3 | P4 47.00(DN800 2.38 0.0216|1468.73642|506.03 4.41
1468.75804|506.04

P4 | P5 50.00(DN800 1.52 0.0230(1468.75804(600.64 3.66
1468.78103(600.65

P5 |SM1 15.00|DN800 2.00 0.0069|1468.78103(538.51 4.11
1468.78793(538.52

PE1 | PE2 50.19(DN630 2.99 0.0173| 513.60039(240.03 4.89
513.61773|240.03

PE2 | PE3 43.37|DN630 2.00 0.0150| 513.61773|268.42 4.22
513.63271|268.42

PE3 | PE4 46.01|DN630 0.50 0.0159| 513.63271|416.17 2.47
513.64861|416.18

PE4 | PE5 50.50(DN630 0.50 0.0174| 513.64861(416.22 2.47
513.66605|416.23

PE5 | PE6 49.78|DN630 0.50 0.0172| 513.66605(416.32 2.47
513.68325|416.33

PE6 | PE7 50.00(DN630 0.50 0.0173| 513.68325(416.21 2.47
513.70052|416.22

PE7 | PES 50.13|DN630 0.50 0.0173| 513.70052|416.23 2.47
513.71784|416.24

PE8 | PE9 50.08|DN630 0.50 0.0173| 513.71784(416.24 2.47
513.73514|416.26

PES |PE10| 34.88|DN630 0.50 0.0120| 513.73514|416.25 2.47
513.74719|416.26

PE10|PE11| 41.00|DN630 1.00 0.0142| 513.74719(329.32 3.25
513.76135|329.32

PE11|PE12| 49.00|DN630 1.00 0.0169| 513.76135(329.32 3.25
513.77828|329.33

PE12|PE13| 49.00(DN630 1.00 0.0169| 513.77828|329.33 3.25
513.79521|329.34

PE13|PE14| 49.00(DN630 1.00 0.0169| 513.79521|329.34 3.25
513.81214|329.34

PE14 |PE15| 49.01|DN630 2.00 0.0169| 513.81214(268.49 4.22
513.82907|268.49
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6.1.6. Envolvente de caudales maximos

Se indican los maximos de los valores absolutos.

Envolvente de maximos

Inicio|Final|Longitud|Diametros|Pendiente| Caudal [Calado|Velocidad
m mm % I/s mm m/s
P1 | P2 18.00(DN800 1.00[ 954.86939|507.28 2.86
P2 | P3 57.00|DN800 3.00(1468.73642|468.70 4.83
P2 [PE15| 34.00(DN630 2.00( 513.84081(268.48 4.22
P3 | P4 47.00|DN800 2.38|1468.75804(506.04 4.41
P4 | P5 50.00({DN800 1.52(1468.78103|600.65 3.66
P5 |SM1 15.00|DN800 2.00(1468.78793(538.52 4.11
PE1 | PE2 50.19|DN630 2.99( 513.61773|240.03 4.89
PE2 | PE3 43.37|DN630 2.00| 513.63271(268.42 4.22
PE3 | PE4 46.01|DN630 0.50| 513.64861|416.18 2.47
PE4 | PE5 50.50(DN630 0.50| 513.66605|416.23 2.47
PE5 | PE6 49.78|DN630 0.50| 513.68325|416.33 2.47
PE6 | PE7 50.00({DN630 0.50( 513.70052|416.22 2.47
PE7 | PES 50.13(DN630 0.50( 513.71784|416.24 2.47
PE8 | PE9 50.08(DN630 0.50| 513.73514|416.26 2.47
PE9 |PE10| 34.88|DN630 0.50| 513.74719|416.26 2.47
PE10|PE11| 41.00|DN630 1.00( 513.76135|329.32 3.25
PE11|PE12| 49.00|DN630 1.00( 513.77828|329.33 3.25
PE12|PE13| 49.00|DN630 1.00| 513.79521|329.34 3.25
PE13|PE14| 49.00|DN630 1.00| 513.81214|329.34 3.25
PE14 |PE15| 49.01|DN630 2.00| 513.82907(268.49 4.22
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aximos

Ve

Ve

Perfiles longitudinales. Simulacion de calados m

6.1.7.

PE1 PE2 PE3 PE4 PES
1B1m— . .
160 m
150 m —
Escala Vertical: 1/100 158 m — ;
157m — . ;
H ; 4801 m (05%) ;
m , — _
156m —| | W W
| | | | i
185 m — _ _, _ i
50.2m 434m 46m 50.5m
Distancia al origen (m) 0.00 50,19 93,56 13957 100,06
160.52 159.02 57.48 157,75 158,78
160.52 15902 15748 15775 158,78
Prof. Pozo (m) 1.80 1.97 1.40 1.80 3.08
Profundidad entrada conduccién (m) . 1.80, 1.30, 1.80, 3.08,
Profundidad salida conduccisn 1.80 1.07 1.30 1.80 3.08
1.90 1.40 1.90 318
1.90 07 1.40 1.90 318
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Anejo 6- Red de
saneamiento y pluviales

Texto Refundido

(FESD (FEED (FED (FEE) (P FETD FETT
183 m — ' ' ' ' ' '
182m - !
181im—
180m - !
159m — |
152 m |
157m |}
156 m |
155m —
154 m
Distancia al origen (m) 0.00
Cota rasante (m) _m.ﬂm
Cota terreno (m) 15578
Prof_Pozo (m) 308
Profundidad entrada conduccion (m) 3.08,
Profundidad salida conduccién (m} .
Profundidad excavacion entrada (m) 318

Profundidad excavacion salida (m)

48

ICCP Jorge Garrido Holgado



Anejo 6- Red de
saneamiento y pluviales

49

< (PETT (PET2) (PET3) (PETES (TETE) 3
.a 161 m — , . , ' : H
& : : : :
N) :
M 160m —p
ﬁUu 159 m ||
o !
% |
158 m —|!
Q :
M :
U 157 m —|:
S
<« 156 m |}
& 3
S "
Q 155 m —|!
5 S "
N g
x x ]
m ,m 154 m
U :
n_.\r._u ~ 153 m — ¢
3
N :
Q 152m — |
151m - |
A '
Q
& :
S .
W Hm = = T I _ o _ i T o 1
Q Distancia al origen (m) 0.00 49,00 97 97 146,97 19597 22995
Q Cota rasante (m) 16,00 158,08 160,10 159.99 157 95 155,96
a Cota terrena [m) 15870 156,78 158 80 159 69 157 65 155 66
Prof. Pozo (m) 5.89 5.46 6.07 735 6.29 554
_._vn_ Profundidad entrada conduccian (m) 589 545, 507, 735, 529 408,
Q Profundidad salida conduccidn (m) 589 546 6.97 7.35 5.29 554
4 Profundidad excavacin entrada (m) 5.99 5.56, 7.07, 7.45, 639 5.08,
Q Profundidad excavacidn salida (m) 5.99 5.56 7.07 745 6.39 5.64
= &
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Texto Refundido

® @) ®4) ) S

186 m —

155m [

154m [

153m [

152m |}

151m |

160 m —

149m -

148 m —

14Tm — |

146 m
Distancia al erigen (m) 0.00 56,98 103.98 153.98 16§.85
Cota rasante (m) 155,96 152.93 152.69 152.23 150.00
Cota terreno (m) 158,66 152.63 15239 151.93 150.00
Prof. Pozo (m) 5.54 4.22 510 5.40 3.47
Profundidad entrada conduccidn (m) 4.98 4.22 5.10 5.40 347
Profundidad salida conduccién (m) 554 422 510 5.40 )
Profundidad excavacidn entrada (m) 5.08 4.32 5.20, 5.50, 3.57,
Profundidad excavacidn salida (m) 564 432 5.20 550 .
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6.1.8. Mapas de peligrosidad en el punto de entrega de pluviales del sector a Rambla Las
Monjas

Mapas de peligrosidad por riesgo de inundacion de la zona objeto de las actuaciones en la Rambla de

Las Monjas:

En T=10 afios

Ei&w T su&-ws @ @ O , @q@: .

itz

Punto de Entrega
red existente

W) ¢

T=100 afiosk==
T=500 afios
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Mapa de riesgos a la poblacion, de origen fluvial:
T=10 afos.

%

I}

T=100 ano
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T=500 anos.

Cotum ETRSSS  Proyeccidn UTMION  ES983745 V421842060 11983
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6.1.9. REPORTAJE FOTOGRAFICO

6.1.10. Fotografias de la red existente
Pozo de entronque de pluviales en C/Diez esquina C/Dieciocho

2y s z

I’Y'

23 nov 2023, 11:35:22
Calle 10, 21
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30509 Molina de Segur.

.23 nov 2023132
‘ Calle 18, 78-81
lolina de Segura Murcia
.. % bspana

ICCP Jorge Garrido Holgado 55



PROYECTO DE URBANIZACION SECTOR ZEP-ER4. MOLINA DE SEGURA. MURCIA Anejo 6- Red de
Texto Refundido saneamiento y pluviales

23 nov'2023, 11:21:17

Calle 8, 1

30509 Molina de Segura Murcia
' Espana
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2023, 11:48:32

" Calls 11,210
na desSegura Murcia '
. Espana ..
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Murcia
Espafa
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PROYECTO DE URBANIZACION SECTOR ZEP-ER4. MOLINA DE SEGURA. MURCIA

23 nov 2023, A.: 46:24
Callé 10
30509 Molina de Segura M

?

93

60
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—_

23 nov' 23 199210 .
Calle”8, 78
30509 Molina de 'e';g'ura Murcia:

Jof
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iy

" 30509 Mofina.d
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23 nov 2023 11:35:22
; Calle 10, 21—88
509 Molma de Segur |

POZO A
RAMBLA LAS
MONJAS SIN

PUNTOS
VERTIENTES

ICCP Jorge Garrido Holgado 65



PROYECTO DE URBANIZACION SECTOR ZEP-ER4. MOLINA DE SEGURA. MURCIA Anejo 6- Red de
Texto Refundido saneamiento y pluviales

SECCION POZO DE REGISTRO H > 5 METROS PREFABRICADO EN HORMIGON CON LOSA ANTICAIDAS

MODULD CONICO
PREFABRICADD DE HORMIGON

MOOULD DE RECRECIDD

7 A
BREFABR|CADO DE HORMIGON
1.20
£

LOSA ARMADA ANTICAIDAS

VARIABLE
0,25
\\‘ = =
b
b

Se define una canalizacion en zanja Unica para la instalacion exterior del sector, de la red
de pluviales y la red de saneamiento, dado que tienen el entronque en la misma traza. La
disposicion de la zanja se realizara con talud 1/3 con wun ancho inferior de
?1+@2+0.6=0.315+0.63+0.6=1.54 m, las tuberias estaran separadas entre si 0.6m siguiendo la
siguiente seccion tipo definida para el tramo exterior:

Tierra procedente de

excavacion sector ZEP-
ER4

COTA DE TERRENO

Relleno con material seleccionado t=1/3

procedente de la excavaciéon

Cinta senalizadora Saneamiento
Sercomosa

Tuberias R. de Saneamiento

0.25
y R. de Pluviales i

Arena compactada 95% PN
0.10

e B= 0.315+0.63+0.6=1.54 m

MIN:O1 «+ 02+ 06
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SECCION TIPO ENTIBADA

E—WNLLL o

CINTA DE SENALIZACION

Saneamiento v pluviales

La zanja y la entibacion de la misma para el trazado exterior de las dos redes se incluyen en la partida
presupuestaria 5.02- Red de saneamiento exterior y 02.02 Excavacion y Canalizaciones redes
saneamiento-pluviales EXTERIOR

T

< JATENCION FPELIGRO! RED DE SANEAMIENTO )
\

mosa Serc@mosa Serc@mosa >
[t e \

SH9

0ONY18
SH9
OONYTa
OJNY1d

w20z

Lo que implica el siguiente movimiento de tierras para la red de entronque:

Los volumenes de tierra removidos para la ejecucion de la obra son:

Descripcidn Vol. excavado Vol. arenas Vol. zahorras

m3 m3 m3
Terrenos sueltos Tramo Exterior 15101.46 1345.11 13470.12
Total 15101.46 1345.11 13470.12

Volumen de tierras por tramos
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Inicio Final Terreno Terreno Longitud| Prof. Prof., Ancho Talud Vol. Vol. Vol. Superficie

Inicio | Final Inicio|Final fondo excavado arenas zahorras pavimento

m m m m m cm m?3 m?3 m?3 m?2
P1 | P2 | 155.30 155.66  18.00 5.00/5.54| 154.00 1/3 294.88 30.63 255.36 88.56
P2 | P3 | 155.66 152.63 57.00 5.54/4.22| 154.00 1/3 829.03 97.00, 703.88 265.62
P2 |PE15 155.66 157.65 34.00 4.98/6.29| 154.00 1/3 620.05 50.17| 560.40 175.47
P3 | P4 | 152.63 152.39 47.00 4.22/5.10| 154.00 1/3 635.19 79.98| 531.99 212.13
P4 | P5 | 152.39 151.93  50.00 5.10/5.40| 154.00 1/3 813.99 85.09, 704.20 245.33
P5 [ SM1| 151.93 150.00 15.00 5.40/3.47| 154.00 1/3 198.24 25.53) 165.30 66.95
PE1 | PE2 160.52 159.02 50.19 1.80 1.80 154.00 1/3 207.27 74.07, 119.21 140.88
PE2 | PE3 159.02 157.48 43.37 1.97 1.30 154.00 1/3 159.55 63.99 83.47 116.98
PE3 | PE4 157.48 157.75 46.01 1.301.80 154.00 1/3 158.66 67.90 77.95 121.47
PE4 | PE5 157.75 158.78 50.50 1.80 3.08 154.00 1/3 307.19 74.50, 218.62 163.29
PE5 | PE6 158.78 160.59 49.78 3.08 5.14 154.00 1/3 620.90 73.40 533.64 216.27
PE6 | PE7 160.59 160.97 50.00 5.14 5.77 154.00 1/3 942.76 73.78 855.05 262.20
PE7 | PES8 160.97 161.63 50.13 5.77 6.68 154.00 1/3 @ 1157.90 73.96 1069.98 288.56
PE8 | PE9 161.63 162.35 50.08 6.68 7.65 154.00 1/3 | 1442.95 73.89 1355.11 319.70
PE9 PE10 162.35 162.47 34.88 7.658.25 154.00 1/3 @ 1149.78 51.47 1088.60 237.38
PE10 PE11 162.47 159.70 41.00 8.255.89 154.00 1/3 1083.40 60.50 1011.47 250.83
PE11 PE12 159.70 158.78 49.00 5.89 5.46 154.00 1/3 902.07 72.31 816.11 254.20
PE12 PE13 158.78 159.80 49.00 5.46 6.97 154.00 1/3 | 1046.47 72.31 960.51 271.84
PE13 PE14| 159.80 159.69 49.00 6.97 7.35 154.00 1/3  1315.54 72.31 1229.58 302.71
PE14 PE15 159.69 157.65 49.01 7.356.29 154.00 1/3  1215.64 72.31 1129.68 291.60
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Numero de pozos por profundidades

Profundidad Numero de pozos
m

1.80
1.97
1.40
3.08
5.14
5.77
6.68
7.65
8.25
5.89
5.46
6.97
7.35
6.29
5.54
5.00
4.22
5.10
5.40
3.47
Total

e i T e T T e e T e e T e T e T e e e e T = T i e N}

N
[E

7. SISTEMAS DE DRENAJE URBANO SOSTENIBLE.
7.1. Criterio de disefio, objetivo y puntos criticos

Con el desarrollo del sector, al aumentar el nimero de zonas permeables dentro del sector, se
intercepta mayor cantidad de agua de lluvia. El andlisis geométrico del sector ZEP-ER4 y definidas las
pendientes de los viales, se determina la necesidad de laminar el agua de lluvia dentro del sector para
evitar dafios con las escorrentias superficiales en periodos de lluvia torrencial, mediante el uso de
sistemas sostenible de aguas pluviales para detener temporalmente la escorrentia generada en origen
para laminar el caudal pico. Con ello se evita que el agua se dirija directamente aguas abajo del sistema
del sector, reduciendo los problemas asociados a la gestién del sistema de alcantarillado municipal en
tiempo de lluvia, como inundaciones y vertidos por desbordamiento de los sistemas unitarios (DSU),
haciéndolo mas resiliente, por lo que los resultados esperados con las soluciones proyectadas que se
determinan a continuacion, son:
- Reduccion de los picos del hidrograma, laminacion de caudales de escorrentia para no saturar
la red de pluviales.
- Evitar dafos ocasionados por las escorrentias y encharcamientos de agua de lluvia.
- Infiltrar en origen tanta escorrentia como sea posible.
- Reduccién de la contaminacién de la escorrentia
- Reduccion de los costes de implantacion del sistema de drenaje convencional (menores
diametros de los conductos)
- Mejora ambiental (integracion en el entorno), mayor valor social y ambiental.
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Se determinan dentro del sector, dos puntos de mayor afluencia del agua de lluvia que seran tratados
con SUDs, son:

Se analiza el caudal de pluviales esperado para dichos puntos, y se establecen los objetivos principales:
infiltrar parte del caudal de lluvia y detener temporalmente la escorrentia generada en origen para
laminar el caudal pico en la red de pluviales del sector, para lo que se calcula el caudal esperado en
retorno de 10 en los puntos indicados anteriormente, y se disefiaran las soluciones que permitan la
consecucion de laminacion del caudal de lluvia en las zonas determinadas, sea gestionado por los SUD ‘s
antes de su insercién en la red de pluviales. Para el célculo del volumen de almacenamiento necesario
se ha utilizado como referencia, la Guia Basica de Disefio de Sistemas de Gestidn Sostenible de Aguas
Pluviales en Zonas Verdes y otros Espacios Publicos del Ayto de Madrid.

7.2. Analisis de datos iniciales
Resulta necesario el andlisis en periodo extendido para establecer el disefio respecto al condicionante
mas restrictivo para el sector, para lo que se realizara el estudio y toma de datos considerando:

1- Datos Climaticos en registras anuales en los servicios de control de la Regiéon de Murcia.

2- Datos de los registros de las estaciones de lluvia cercanas al Sector ZEP-ER4

3- Estudio de escorrentias realizado en el proyecto (anejo 5)
Del primer punto, se determina el andlisis en periodo extendido segln los datos registrados por la
Comunidad Auténoma son:
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500

200

200

100

3,

Fagnda
e

lente

TERRITORIO
Y CLIMATOLOGIA

Decenio

Presién Media (mm.) 7558 758.2 757.8 75785 756.8 750.0 T57.7 7584 756.4 767.2 7574
Temperaturas Medias (°C):
Media Anual 18,4 19,6 19,3 18,2 20,2 20.0 20.1 19.8 19,7 18,6 19.8
Media Maximas 24,2 257 25,8 25,5 2685 26,3 26.1 26,3 25,6 25,8 257
Media Minimas 12,8 134 13.0 128 13.8 13.7 14.0 13.5 137 134 134
Nimero de dias < 0° 6,0 1,0 4,0 1,0 2.0 1.0 0.0 2.0 0.0 3.0 1.9
Nimero de dias > 30° 101.0 121.0 126.0 111.0 123.0 128.0 127.0 130.0 114.0 115.0 120.6
Temearalura max. absolut.(°C) 425 38,8 43,2 38,7 38.4 434 448 414 40,7 42,6 450
Temperatura min. absolut{*C) -2.7 -2.68 -2.8 0.6 -2,2 -0.6 1.0 -1.1 0.6 -1.4 -2.8
Humedad relativa Media (%) 61.0 58.0 56.0 55.0 470 40.0 55.5 55.3 54.0 5.1 53.9
Total horas de sol 28924 | 30668 | 32545 | 3223131556 31822 | 3.185,2 | 3.347,5| 3.230,1 | 3.2086.2 3.181.7
Nimero de dias:
DESE ados B80.0 96.0 1140 98,0 90.0 33.0 82.0 100.0 86.0 123.0 858
Nubosos. 218,0 2070 210,0 220 2410 240 153.0 227.0 236.0 208.0 2033
Cubiertos 50.0 62.0 42.0 45.0 340 240 40.0 38.0 43.0 4.0 428
Premewumc'm 117.0 87.0 4.0 80,0 71.0 67.0 69.0 53.0 26.0 56,0 78,7
Precipitacidn Total sz) 4552 2243 265.2 2313 186.5 2365 368.5 177.9 308,2 476.0 285.9
Murcia. 2019

Presién Media (mm.)
Temperaturas Medias (°C)

Media Mensual 11,4 13,2 15,1 16,5 21.1 251 29.0 288 251 211 15,1 13.6 18,6

Media Maximas 18,2 20,1 222 22,2 278 31,8 35.4 35,1 30.0 27.1 20,7 18,9 25,8

Media Minimas 4.8 6.3 8.0 10.8 148 18.3 228 225 20.1 15.0 8.3 8.2 134
Nimero de dias < 0® 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0
Nimero de dias > 30° 0.0 0,0 0.0 0,0 7.0 240 31.0 30.0 16.0 7.0 0.0 0.00 115,0
TemEerzlura max. absolut. (°C) 228 283 2889 28,5 34,0 37.8 405 426 36.0 348 287 249 42,6
TemEeralura min. absolut. (°C) -1.4 3.0 40 8,1 11,3 14.4 204 19.4 15,8 9.6 3.1 4.2 -14
Humedad relativa Media (%) 52,0 52,0 47,0 57.0 50,0 43,0 440 53,0 66.0 82,0 55,0 68,0 541
Total horas de sol 227.3 233.0 274.1 251.3 337.8 380.0 363.8 345.6 2476 2511 220.8 162.0 3.206.2
Nimero de dias:

Despejados. 15,0 8.0 13,0 8.0 7.0 140 18.0 17.0 4.0 8.0 3.0 5.0 123.0

MNubosos 13,0 12,0 15,0 130 22,0 16,0 11,0 13,0 22,0 21,0 24,0 19,0 208,0

Cubiertos 3.0 0.0 3.0 9.0 2.0 0.0 1.0 1.0 4.0 1.0 3.0 7.0 34.0

Precieilani:'m 2.0 0,0 8.0 12,0 4,0 2,0 0.0 3.0 5.0 8.0 8.0 6.0 56,0
Prec\E\L;clc'm Total (Umzj 12 0,0 17,9 123,1 5,0 12 0.0 376 2175 218 13,8 37.0 476.0
Fuente: Agencia Estatal de Meteorologia. Centro Meteorolégico Termitorial de Murcia.

taciones totales anuales en . 2010-2019

Litros por m?

478,0

010 201

01z

2013

2014

Fuente: Agencia Estatal de Metecrologia. Centro Meteorclégico Termitorial de Murcia.

2015

2018

2017

2018

w019

Por lo que se desprende que, el afio 2019 fue el afo de mayor precipitacion. Se analiza las lluvias segun
estaciones meteoroldgicas proximas (Murcia-Alcantarilla), para mostrar la variacion durante un mes y

ICCP Jorge Garrido Holgado

71



[ PROYECTO DE URBANIZACION SECTOR ZEP-ER4. MOLINA DE SEGURA. MURCIA Anejo 6- Red de
Texto Refundido saneamiento y pluviales

no solamente los totales mensuales, mostramos la precipitacion de lluvia acumulada durante un periodo
movil de 31 dias centrado alrededor de cada dia del afio. Molina de Segura tiene una variacién ligera de
lluvia mensual por estacion. La temporada de lluvia dura 9,0 meses, del 3 de septiembre al 4 de junio,
con un intervalo mdvil de 31 dias de lluvia de por lo menos 13 milimetros. La mayoria de la lluvia cae
durante los 31 dias centrados alrededor del 14 de octubre, con una acumulacion total promedio de 28
milimetros. La precipitacion de lluvia mensual promedio en Molina es la siguiente:

Precipitacion de lluvia mensual premedio

lluvia lluvia
80 mm 80 mm
60 mm 60 mm
40 mm 14 oct 40 mm
20 feb. 16 abr. 28 mm
o 20 mm 21 mm 4 jun. 3 sept./‘\ 20 mm
13 mm 24 jul. 13 mm
3 mm
0 mm ene. feb. mar.  abr may. juh. jul. ago. sept.  oct Cnov. dic. 0 mm

La lluvia promedio (linea sdlida) acumulada en un periodo mavil de 31 dias centrado en el dia en cuestidn,

con las bandas de percentiles del 25° al 75% y del 10% al 90%. La linea delgada punteada es el equivalente
de nieve en liguido promedio correspondiente.

Para relacionar el objetivo de disefio, con el dimensionamiento de los SUDS, se utilizan las reglas de
disefio basadas en percentiles de la serie de precipitaciones del afio medio. A efectos de este proyecto,
el valor mas relevante es el volumen establecido como necesario para producir una laminacion de los
caudales vertidos a la red. El estudio detallado de la pluviometria nos permite relacionar dicho volumen
con el denominado volumen de cantidad (empleado para reducir la cantidad de escorrentia vertida al
medio receptor final). Asi, éste representa el valor de precipitacion de lluvia tal que el 80 % de los
eventos anuales tiene una precipitacion menor o igual a ese valor (Vso). Los datos mensuales analizados
nos determinan los siguientes resultados:

Enero 18
Febrero 19
Marzo 20
Abril 21
Mayo 17
Junio 13
Julio 3
Agosto

Septiembre 13
Octubre 28
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Noviembre 23
Diciembre 20

Por lo que analizando el percentil para el ambito de aplicacion del proyecto, resulta que el percentil Vo
corresponde al mes de abril, luego Vso= 21 mm = 21 I/m?,

Julio 3 0 0
Agosto 4 0,09 9
Junio 13 0,181 18
Septiembre 13 0,181 18
Mayo 17 0,363 36
Enero 18 0,454 45
Febrero 19 0,545 55
Marzo 20 0,636 64
Diciembre 20 0,636 64
Abril 21 0,818 82
Noviembre 23 0,909 91
Octubre 28 1 100
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7.3. Diseiio de SUD s en el punto 1

El drenaje de toda la zona verde y de la calle peatonal n® 2 conforman el punto de afluencia de
escorrentia denominado Punto 1. Se establecen TRES soluciones en este punto:
1. Ejecucion de la pista para caminar mediante hormigén poroso sobre capa drenante para
favorecer la infiltracién en el terreno natural con hidrocelda.
2. Realizacion de depositos de grava filtrante en zona ajardinada.
3. Ejecucién de depdsito de laminacion mediante geotexturas plasticas de alta resistencia
(Sistema Hidrobox) en la afluencia de la calle peatonal 2 y el acceso a la zona verde.
4. Instalacion de adoquin drenante en plaza principal y area infantil.

7.3.1. Hormigoén drenante con hidrocelda en pista de caminar

La superficie de la pista de caminar ubicada dentro de la zona verde es de 472.59 m?, se prevé la
formalizacion de la pista de caminar mediante hormigén de bajo contenido en finos, 0 cominmente
llamado poroso, que permite gestionar el agua de lluvia filtrandola hacia el suelo junto con el empleo
del sistema Hidrocell que conforma una geoestructura plastica de alta resistencia como elemento de
captacion pluvial que favorecera la infiltracion.

: - -
CEEENE
iR hsasyeanss
"Jii.l.'il]'!_ll,l_ll‘i! L
285 rrat

PLANTA ZONA VERDE
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CARACTERISTICAS TECNICAS
Material :::‘l;;o;;esm negro reforzado
Dimensiones 500 x 500 x 50 mm
Superficie por unidad 025 m*
N° de piezas por ml 2
N° de plezas por m* 4
Capacidad total 12,5 litros
Capacidad atil 11,5 litros
Capacidad especifica total 50 Um?
Capacidad especifica util 46 Vm*
Porosidad 92%
Peso médulo 127 kg
Peso especifico 5,08 kg/m*
Resistencia a compresion 50 ton/m?

Composicién Pista Caminar - ZEP-ER4

Hormigon
poroso 20 cm grava

filtrante

Geotextil

Geocelda

Geotextil

La pista de caminar estara formada por una base de geocelda sobre el terreno natural, un geotextil
sobre el que apoyara una base de 20 cm de grava filtrante y el hormigén poroso coloreado en la
coronacion tal como se indica en la figura anterior. Esta solucion tendra un comportamiento de depotiso
de retencion sobre todo el perimetro de la zona verde del sector que aporta diferentes ventajas:

e Forma parte de los Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible : SUD’s

» Elimina la necesidad de realizar estanques de retencion de agua, zanjas, y/u otros dispositivos de
manejo de aguas pluviales.

e Mayor permeabilidad y facilidad de puesta en obra

e Baja compactabilidad

» Superficie sélida y sin “raveling” (Pérdida de arido en superficie)

 Mitiga la cantidad de contaminantes en superficie

» Pavimento mas seguros debido a la reduccién de posibles charcos de agua.
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Caracteristicas técnicas:

« Trabajable mas de 90 minutos

o Aridos: tamafios entre 4 y 12 mm

¢ Huecos entre un 20-25%

¢ Alta Permeabilidad : - 800 L/min/m2 (25% huecos) * 500 L/min/m2 (20% huecos)
¢ Resistencia a flexion: 1-2 N/mm?2

* Resistencia a compresion: 10-15 N/mm?2

 Densidad entre 1.500-1.700 Kg/m3

» Consistencia fluida

¢ Disminuye el efecto “Isla de Calor”

e CTE DB-SUA Seguridad Utilizacion y Accesibilidad: Seguridad frente al riesgo de caidas
Resbaladicidad de los suelos: Clase 3: Rd > 45

El conjunto de hormigdn permeable con la utilizacidon de hidroceldas, nos permite infiltrar en el terreno
natural del sector y de forma laminada una maximo de 54,3 I/m?2:

Hormigén P 8,3
Hidrocelda 46
54,3

7.3.2. Depositos de grava filtrante en zona ajardinada.

Se proyecta la formacién de Drenes Filtrantes o Franceses, formado por una zanja de 20 cm de
profundidad rellenas de material filtrante (granular), en el perimetro de la zona verde del sector y como
capa de subbase en la zona de arbolado, la funcién principal dentro del sector sera ralentizar el flujo
del agua, de forma que disminuya la punta de caudal en la zona ajardinada. Se determinan las siguientes
superficies afectas, para la definicion de los depositos de grava, la delimitacion del sector y la zona de

arbolado marcadas en color amarillo:
o

PLANTA ZONA VERDE
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Adoquin camino 1 26,52 lavanda 1 45,45
Adoquin camino 2 39,29 lavanda 2 38,16
Adoquin area infantil 28,66 Aromaticas 23,94
Adoquin area infantil 38,65 Aromaticas 38,16
Adoquin area infantil 117,14 romero 31,69
area infantil 293 Gramineas 20,04
Adoquin blanco centro 338,5 Macillo 90,75
Adoquin rojo centro 194,98 Macillo . 367,1
Diferencial Areas zV 78,88 Pista caminar
Calle peatonal 2 226,2 Perimetro 1 13,54
Perimetro 2 152,34
Perimetro 3 138,49

CALCULO SUPERFICIE IMPERMEABLE

SUPERF.
SUPERFICIES TIPO COEF. IMPERMEABLE
Pl L] (mz) SUPERFICIE | ESCORRENTIA | EQUIVALENTE
(m?)
Perimetro 1 13,54 _Zona 0,3 4,06
Ajardinada
Perimetro 2 152,34 _Zona 0,3 45,70
Ajardinada
Perimetro 3 138,49 _Zona 0,3 41,55
Ajardinada
Zona Arbolado | 237,80 _Zona 03 71,34
Ajardinada
_ Zonas 1.381,00 | Favimento 0,9 1.242,90
impermeables impermeable
TOTAL SUPERFICIE
1.405,
IMPERMEABLE EQUIVALENTE 405,55

CALCULO VOLUMEN ESCORRENTIA GESTIONAR

V 80 (mm) VOLUMEN VOLUMEN
2
SUPERF. IMPERMEABLE (m?) PERCENTIL GENERADO (m?)
1.405,55 21 29,52
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CALCULO VOLUMEN DISPONIBLE SUDS (Depdsitos de Grava)

er h1 h2 hr Lt e\):::\ll:::?zn Volumen neto el
(m) (m) (m) (m) (m) (m?) (m?)

1 0,1 0,2 0,30 304,37 91,31 0,3

1 0,1 0,2 0,30 237,80 71,34 0,3

COMPROBACION TIEMPO DE VACIADO

Método del CIRIA Report 153 (Bettess, 1996): considera la infiltracidn a través de la base y los laterales. Por lo tanto, el tiempo de vaciado esta relacionado con
la superficie de contacto con el terreno.

K k (calcul
(fr:ji)yo) ((c:m/c:)O) 0 (L Ao (m?) hmax (m) P(m) | Ao/P tuaciado (h)
0,0000010 0,002 0,3 304,37 0,20 610,74 0,50 19,254430
0,0000010 0,002 0,3 237,80 0,20 477,60 0,50 19,250

L

- 2'n'Ab bmax‘l‘ %
Lvaciado k . P n % R @
iy 2 P
h2
t vaciado= Tiempo de vaciado (h) <48 h
K = Coeficiente de permeabilidad (m/h)
P = Perimetro de la base (m)
er hmax = Columna de agua maxima (m)
Ab = Areade la base de la capa
n = Porosidad de la capa

7.3.3. Ejecucion de deposito de laminacion

Las soluciones SUDs aportadas anteriormente, nos permite reducir las zonas afectadas en caudales
punta, por lo que se proyecta la ejecucion de un deposito de laminacion, no incluyendo las superficies
tratadas en los puntos anteriores, en la zona de afluencia de la calle peatonal con la zona verde mediante
estructuras tipo hidrobox 2.1 con las siguientes caracteristicas:
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Texto Refundido
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HIDROBOX
1.1
21
a1
4.1
5.1

HI0OT  HI002

4
7
10
13
14

3
-]

L {rmi} A [m) H [m) PESO kgl
0,728 0,445 0,495 11,85
0728 0445 0,946 21,43
0,728 0445 1,437 3141
0,728 0445 1,908 41,19
0728 0445 2,379 50,97

HIOO T : kateral de 728X445 mm - HI002 : tobique de 4452401 mm

VOLUMEN DE TERREMO

Wieelda (m¥  Celdas/m?

0,1604 6,24
0,3129 3,20
0,4855 2,18
0,6181 1,62
0,7707 1,30

VOLUMEM DE RETEMCION

¥ relencién [m?)  Celdas/m?  Porosidad

0,1509 6,63 4%
0,2956 3,38 94%
0,4404 2,27 95
0,5852 1,7 95
0,7299 1,37 95%

Se establecen las siguientes superficies afectas y calculos necesarios para determinar el area y numero
de cajas necesarias:

CALCULO SUPERFICIE IMPERMEABLE

SUPERF.
SUPERFICIES TIPO COEF.
2 DESCRIPCION IMPERMEABLE
(m?) SUPERFICIE | ESCORRENTIA EQUIVALENTE (m?)

1.381,82 | ZonaVerde | '2vVimento 0,9 1.243,64

impermeable
226,20 Calle . Pavimento 0,9 203,58

Peatonal 2 |impermeable

TOTAL SUPERFICIE IMPERMEABLE 1.447,22

TOTAL SUPERFICIE AMBITO AFECTO 1.608,02

CALCULO VOLUMEN
ESCORRENTIA A GESTIONAR
SUPERF. V 80 (mm) VOLUMEN
IMPERMEABLE | VOLUMEN GENERADO
(m?) PERCENTIL (m3)
1.447,22 21 30,39

CALCULO NUMERO DE CAJAS SEGUN FABRICANTE

CASA
VOLUMEN (m?3) [COMERCIAL|

n
LONGITUD| ANCHO ALTURA |[COEFICIENTE
CAJAS VOLUMEN (m?3)
(m) (m) (m) ALMACENAJE
DE LA CAJA®
196 0,73 0,45 0,50 0,97 0,16

Hidrostank
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Texto Refundido
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Calculo de volumen neto disponible SUDs (cajas de infiltracion):

e, n?2 cajas ancho caja e, e3 er h,; h,
(m) Ancho (m) (m) (m) (m) (m) (m)
0,2 10 0,45 4,45 0,2 4,85 0,1 0,2
n2 cajas| alto caja hs hy hy n? cajas largo caja L,
Alto (m) (m) (m) (m) Longitudinal (m) (m)
2 0,495 0,99 0,2 1,49 10 0,73 7,28
Lt e\):::“:c‘::n TOTAL CAJAS . Volumen CASA
(m) (m?) (ud) cajas (m3) COMERCIAL
7,28 52,61 200 0,970 Hidrostank

COMPROBACION TIEMPO DE VACIADO

Método del CIRIAReport 153 (Bettess, 1996): considera la infiltracion a través de la base ylos laterales. Por lo tanto, el tiempo de vaciado esté relacionado con la superficie de contacto con el terreno.

Superf.
contacto | K (ensayo) | k (calculo) Ap Nmax P tyaciado
A,/P CASA COMERCIAL
terreno (m/s) (m/h) n (m?) (m) (m) / (h)
(m?)
55,6 7,00E-06 | 0,017 0,970 32,40 0,990 23,46 1,38 4280 Hidrostank
Li=Li+L+L;
; s tvaciado=  Tiempo de vaciado (h) <48 h
Gravas
I K =  Coeficiente de permeabilidad (m/h)
retieuares ] P = Perimetro de la base (m)
hy
hma = Columna de agua méaxima (m)
Ab = Areadela base de la capa
1
o n = Porosidad de la capa
Ap
2.n-Ap |fAmax + P
Lvaciado = In
k * P ]IIH:?X + A_b
2 P
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DIMENSIONAMIENTO DE SECCION CIRCULAR REBOSE

Didgmetro (mm) = 200 V max (m/fs) = 2,4307
Material Tubo = PVC
C. Manning = 0,009 Q max {ma,f}= 0,0720
rendiente (m,/m) = 2,0% Q. 75% (m’/s) = 0,0611
V min = 0,5479 Qcarga (m’/s) = 0,0670
H (mm) H/D ANG A(m?) P (m) Ry (m) V {m/s) Q(m?/s)
0 o 0 0 ] ] 0 0
10 0,05 0,90 0,00 0,09 0,01 0,35 0,00
20 0,1 1,29 0,00 0,13 0,01 0,86 0,00
30 0,15 1,59 0,00 0,16 0,02 1,10 0,00
40 0,2 1,35 0,00 0,19 0,02 1,31 0,01
50 0,25 2,09 0,01 0,21 0,03 1,49 0,01
60 0,3 2,32 0,01 0,23 0,03 1,66 0,01
70 0,35 2,53 0,01 0,25 0,04 1,80 0,02
80 0,4 2,74 0,01 0,27 0,04 1,92 0,02
90 0,45 2,94 0,01 0,29 0,05 2,04 0,03
100 0,5 3,14 0,02 0,31 0,05 2,13 0,02
110 0,55 3,34 0,02 0,33 0,05 2,22 0,04
120 0,6 3,54 0,02 0,35 0,06 2,29 0,05
130 0,65 3,75 0,02 0,38 0,08 2,34 0,05
140 0,7 3,96 0,02 0,40 0,06 2,39 0,06
150 0,75 4,19 0,03 a,42 0,06 2,42 0,06
160 0,8 4,43 0,03 0,44 0,06 2,43 0,07
170 0,85 4,69 0,03 0,47 0,08 2,43 0,07
180 0,9 5,00 0,02 0,50 0,06 2,40 0,07
150 0,95 5,38 0,03 0,54 0,06 2,34 0,07
200 1 6,28 0,03 0,63 0,05 2,13 0,07

CURVA DE GASTO (seccion circular)

3,00 0,08

25 L o e, o 007

: o-O oo

- e a 0,06

= 200 4 o o o o
E o o 0,05 —
g o o : B 7 (s}
& o 2
% 130 s} o 0,04 =o=0Q (i)
: o o
2 o 0,03
s oLm e o :

' 2 a 0,02

- o o '

0,30 o 001

]
000 -o==F 0

0t1
ol
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081
00T
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=
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Por lo que se establece la superficie de 4.45 m* 7.28 m, que se ubicara en el punto de afluencia tal
como se indica a continuacion:

Se proyecta sobre las cajas que conforman el depdsito, adoquin drenante, colocaciéon de geotextil y
pavimento continuo poroso de hormigon HM-D-330/F/8 tipo Hydromedia Infraestructuras
"LAFARGEHOLCIM", de bajo contenido en finos, fabricado en central, color rojo, con una resistencia a
flexotraccion de 2 N/mmz2, una resistencia a compresion de 15 N/mm2 y una capacidad drenante de
300 I/(m2 min), con un 20% de huecos y resistencia al deslizamiento Rd>45 segin UNE 41901 EX,
resbaladicidad clase 3 segun CTE, de 150 mm de espesor, dispuesto sobre capa de material granular
de 20 cm.

7.3.4. Adoquin drenante en plaza principal y area infantil.

Se proyecta la ejecucion de pavimento de adoquin drenante en la plaza principal de la zona verde que
se proveera de una zanja drenante con una pendiente minima del 0,50%, para captacion de aguas
subterraneas de la zona adoquinada, en cuyo fondo se dispondra un tubo ranurado de PVC de doble
pared, la exterior corrugada vy la interior lisa, color teja RAL 8023, con ranurado a lo largo de un arco
de 220° en el valle del corrugado, para drenaje, rigidez anular nominal 4 kN/m2, de 250 mm de diametro
nominal, 226 mm de didmetro interior, segin UNE-EN 13476-1, longitud nominal 6 m, unién por copa
con junta elastica de EPDM, colocado sobre solera de grava 20-40mm , de 20 cm de espesor, en forma
de cuna para recibir el tubo y formar las pendientes, con relleno lateral y superior hasta 35 cm por
encima de la generatriz superior del tubo con grava filtrante.
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El pavimento en esta superficie estara formado con las siguientes secciones en funcién de la ubicacion
coincidente o no con el dren:

ZEP-ER4 ZEP-ER4
Seccidn Zona Verde area principal Seccion con DREN en Zona Verde
area principal

Adoquin [20x20%x8 cm)

Adoquin [20x20x8 cm)
Gravillin Geotextil (1}
{4-Bmim, e=3cm})
Gravillin Geotextil (1)
(4-8mm, e=3cm)
>1cm
-1 [ |
; n_?_ I-.-.6--‘i_f_'-_..-l:.--_.-.q‘--fpvntb#----'i'-. ——
- X5, - | Base de hormigén poroso - - o
395 & ~ N - "HM-15/Pa0 (10cm) -
o imt —" o000 |zaD - 20em 2)
¢ o
Base de harmigén poraso ~
HM-15/PA0 (10em)
[FETosrnssrre=a) T
ZAD - 20cm (2) ! 25 i
wy
= m
e
Geotextil
G il
o
~
o
™~
Tubo PCV200 drenaie ' Grava 2040 mm
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7.4. Diseiio de SUD s en el punto 2

El Vial A tiene un ancho de 13 metros, una longitud de 264.34 metros con una pendiente del 4,2% vy
una disposicién de imbornales longitudinales a tresbolillo. La zona de aparcamiento en este vial se ha
definido en el margen derecho y es este segmento de la calzada el que forma la zona de mayor
aportacion a la red de pluviales dentro del sector.

DEFINICION GEOMETRICA DE VIAL URBANQO A
Red de pluviales - Traza en HASTA CRUCE CON G/PEATONAL Red de pluviales - Traza en
margen Izq. de imbornales ANCHURA 1300 m margen Dcho. de imbornales
longitudinales a tresbolillo longitudinales a tresbolillo
13.00 P —
1.90 I 3.50 : 3.50 /zzo ) 1.90\
ACERA CALZADA APARCAMIENTO ‘ ACERA

2%

VIAL A

Se proyecta en el Vial A, en las 14 Ultimas plazas de aparcamiento que definen una longitud de 70
metros lineales, superficies permeables para reducir el caudal punta entregado a la red de pluviales
tanto la lluvia caida sobre éstos y la derivacion por la pendiente de la acera adyacente, como la
escorrentia transportada por el resto de las superficies impermeables cercanas.

Superficie drenante =
70 mix2,2m= 154 m2

|~
__BORDILLO TIPO C7 D
(22x20cm)

BORDILLO CALZADA
TIPO C3 (28x17cm)

Para ello se determina reducir el caudal punta entregado a la red de pluviales, considerando como
superficie permeable que afecta a esta zona, la conformada por la acera del margen derecho y las
plazas de aparcamiento de todo el vial:
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CALCULO SUPERFICIE IMPERMEABLE

SUPERF.
SUPERFICIES TIPO COEF.
DESCRIPCION 2 IMPERMEABLE
(m?) SUPERFICIE | ESCORRENTIA EQUIVALENTE (m?)
AceraDcha Vial A | 502,25 | Pavimento 0,9 452,02
impermeable
Aparcam. Vial A | 427,55 | Pavimento 0,9 384,79
impermeable
Aparc. Dren Vial A 154,00 Pavimento 0,7 107,80
permeable
TOTAL SUPERFICIE IMPERMEABLE 944,61
TOTAL SUPERFICIE AMBITO 1.083,79
CALCULO VOLUMEN ESCORRENTIA GESTIONAR
SUPERF. V 80 (mm)
IMPERMEABLE VOLUMEN nggéﬁglcfl(“ma)
(m?) PERCENTIL
944,61 21 19,84

h h h Volumen - t

er t 2 T Lr excavacion | * ° ume: neto n (grava)
(m) (m) (m) (m) (m) (m?) (m®)

2,2 0,1 0,5 0,60 70,00 92,40

COMPROBACION TIEMPO DE VACIADO

Método del CIRIAReport 153 (Bettess, 1996): considera la infiltracion a través de la base ylos laterales. Por lo tanto, el tiempo de vaciado estd

relacionado con la superficie de contacto con el terreno.

K (ensayo) | k (calculo)
(m/s) (m/h) N (grava) A (m?) Pmax (M) P(m) Ay/P tyaciado (D)
0,0000070 0,017 0,3 154,00 0,50 144,40 1,07 6,622446

e t vaciado=  Tiempo de vaciado (h) <48 h
K = Coeficiente de permeabilidad (m/h)
P = Perimetro de la base (m)
o h2 : hmax = Columna de agua méaxima (m)
Ab = Areade la base de la capa
n = Porosidad de la capa
er Ab

2-n-Ap.  |fmax + P

tVHCI'adO - k * P ln bmaX - 12)
2 P
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7.4.1. Pavimento drenante en plazas de aparcamiento del Vial A

Para poder atender el volumen de escorrentia que se genera en esta zona (19,84 m3) obtenido con las
mismas consideraciones que se justificaron para la zona verde, se proyecta la realizacion del firme
permeable en la zona de aparcamiento indicada mediante hormigén poroso segln la seccidén que se
detalla a continuacion, y conectado desde el punto de menor cota a la red de pluviales mediante una
tuberia de PCV de 200mm.

La seccion definida en proyecto consiste en generar un punto de absorcion de pluviales que permita
disminuir el caudal punta entregado a la red para aumentar su efectividad en dias de maxima
pluviometria, consiste en generar un depdsito de grava que se impermeabilizara mediante el empleo de
geomembrana que envuelve la seccion tipo para evitar que el agua se trasfiera a la sub-base de la acera
y vial A. En el punto de inferior cota se conectara a la red de pluviales como un imbornal mas.

Base de hormigén poroso
Hm-15/P/40 (20cm)

Gravillin Geotextil (1)
{(4/8mm) 3cm

VIAL A ACERA

ZONA DE APARCAMIENTO

23

58

35

Sub-base grava
20/40mm (3 5cm)
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8. CALCULOS HIDRAULICOS
8.1. Saneamiento. Listado de tramos

Valores negativos en caudal o velocidad indican que el sentido de circulacién es de nudo final a nudo
de inicio.

Combinacion: Fecales

Inicio Final Longitud Diametros Pendiente Infiltracién Calado Velocidad Coment.
m mm % I/s mm m/s

PE1 | PE2 50.19|DN315 2.99 0.0087 26.54 1.27 Vel.max.
26.57

PE1 | PS11 49.81|DN315 2.92 0.0086| 26.67 -1.26
26.70

PE2 | PE3 43.37|DN315 1.94 0.0075| 29.46 1.09
29.48

PE3 PE4 46.01/DN315 0.30 0.0079 46.13 0.57
46.17

PE4 = PE5 50.50/|DN315 0.30 0.0087 46.18 0.57
46.23

PE5 | PE6 49.78 DN315 0.30 0.0086 46.23 0.57
46.28

PE6 PE7 50.00 DN315 0.30 0.0086| 46.27 0.57
46.32

PE7 PES8 50.12 DN315 0.30 0.0087| 46.32 0.57
46.37

PE8 @ PE9 50.08 DN315 0.30 0.0086| 46.37 0.57
46.42

PES | PE10 34.88 DN315 0.30 0.0060 46.42 0.57
46.46

PE10 PE11 50.03|DN315 0.30 0.0086 46.48 0.57
46.53

PE11 SM1 37.30 DN315 2.79 0.0064 27.25 1.25
27.27

PS1 | PS2 34.12/DN315 4.37 0.0059| 3.97 0.44
4.10 0.45

PS2  PS-3 22.57 DN315 4.12 0.0039| 6.77 0.61
6.82 0.61

PS5 | PS6 34.10 DN315 4.25 0.0059 11.21 0.87
11.25 0.87

PS5 | PS-4 26.95 DN315 4.30 0.0047 9.94 -0.81
9.98 -0.80

PS6 | PS7 18.77 DN315 4.37 0.0032 12.25 0.93
12.27 0.93

PS7 | PS8 14.93 DN315 4.15 0.0026 12.91 0.94
12.93

PS8 | PS9 32.08 DN315 4.30 0.0055 13.30 0.97
13.33 0.97

PS9 PS10 27.54 DN315 3.70 0.0048 15.59 1.00
15.62 1.00

PS10 | PS11 19.69 DN315 2.54 0.0034 27.28 1.19
27.29
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Inicio | Final Longitud Didmetros Pendiente Infiltracion Calado|/Velocidad Coment.
m mm % I/s mm m/s

PS10 PS23 55.33/DN315 4.74 0.0096 15.88 -1.15
15.92 -1.15

PS10 |PS-24/ 14.95/DN315 2.47 0.0026 11.29 -0.66
11.31

PS12 PS13 26.39 DN315 1.48 0.0046 5.10 0.30
5.23 0.31

PS13 PS-14 14.68 DN315 1.50 0.0025 8.54 0.43
8.58 0.43

PS15 PS16 17.47 DN315 1.49 0.0030 11.82 0.53
11.86

PS15|PS-14/ 15.64/DN315 1.53 0.0027 10.77 -0.51
10.80 -0.51

PS16 PS17 12.64 DN315 1.66 0.0022 12.40 0.58
12.42

PS17 PS18 38.58 DN315 2.38 0.0067 13.43 0.73
13.49 0.73

PS18 PS19 19.65 DN315 3.31 0.0034 13.58 0.87
13.60

PS19 PS20 20.83/DN315 3.94 0.0036 14.01 0.96
14.03

PS20 | PS21 27.20 DN315 4.52 0.0047 14.02 1.03
14.04 1.03

PS21 PS22 23.03/DN315 5.25 0.0040 14.35 1.13
14.37

PS22 PS23 25.54 DN315 5.56 0.0044 14.92 1.19
14.94 1.19

PS-3 PS-4 25.65 DN315 4.33 0.0044 7.67 0.68
7.72 0.68

PS-24/PS-25  17.14 DN315 3.09 0.0030 9.96 -0.68
9.99 -0.68

PS-25PS-26/ 19.41 DN315 3.25 0.0034 9.03 -0.66
9.06 -0.66

PS-26 PS-27  32.74 DN315 1.92 0.0057 7.99 -0.47
8.07 -0.47

Combinacién: Fecales+Pluviales
Inicio | Final |Longitud|Diametros Pendiente Infiltracién Calado Velocidad Coment.
m mm % I/s mm m/s

PE1  PE2 50.19/DN315 2.99 0.0087 39.96 1.64
39.98

PE1 PS11 49.81 DN315 2.92 0.0086 40.18 -1.63
40.20

PE2 @ PE3 43.37/DN315 1.94 0.0075 44.39 1.41
44.41

PE3 | PE4 46.01 DN315 0.30 0.0079 70.25 0.73
70.28

PE4 = PE5 50.50 DN315 0.30 0.0087 70.28 0.73
70.31

PE5 @ PE6 49.78 DN315 0.30 0.0086 70.32 0.73
70.36

PE6 = PE7 50.00 DN315 0.30 0.0086 70.34 0.73
70.38
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Inicio| Final Longitud Didmetros Pendiente Infiltracién Calado|Velocidad| Coment.
m mm % I/s mm m/s

PE7 | PE8 50.12|DN315 0.30 0.0087 70.38 0.73
70.41

PES8 | PE9 50.08/DN315 0.30 0.0086 70.41 0.73
70.44

PE9 PE10 34.88 DN315 0.30 0.0060 70.44 0.73
70.47

PE10 PE11 50.03 DN315 0.30 0.0086 70.51 0.73
70.54

PE11 SM1 37.30 DN315 2.79 0.0064 40.81 1.60
40.82

PS1 | PS2 34.12 DN315 4.37 0.0059 6.85 0.63
6.92 0.64

PS2 | PS-3 22.57 DN315 4.12 0.0039 10.67 0.82
10.70 0.83

PS5 @ PS6 34.10 DN315 4.25 0.0059 16.65 1.12
16.68 1.12

PS5 | PS-4 26.95 DN315 4.30 0.0047 15.09 -1.06
15.11 -1.06

PS6 @ PS7 18.77 DN315 4.37 0.0032 17.92 1.19
17.93

PS7 | PS8 14.93 DN315 4.15 0.0026 18.79 1.20
18.80

PS8 | PS9 32.08 DN315 4.30 0.0055 19.25 1.24
19.27

PS9 PS10 27.54 DN315 3.70 0.0048 22.30 1.26
22.32

PS10 | PS11 19.69 DN315 2.54 0.0034 41.36 1.54
41.36

PS10 PS23 55.33 DN315 4.74 0.0096 25.85 -1.57
25.87

PS10 PS-24  14.95DN315 2.47 0.0026 15.37 -0.81
15.39

PS12 PS13 26.39 DN315 1.48 0.0046 6.96 0.37
7.05 0.38

PS13 |PS-14) 14.68/DN315 1.50 0.0025 11.62 0.53
11.65

PS15 PS16 17.47 DN315 1.49 0.0030 16.10 0.65
16.13

PS15 PS-14  15.64 DN315 1.53 0.0027 14.67 -0.62
14.69

PS16 PS17 12.64 DN315 1.66 0.0022 16.88 0.71
16.90

PS17 PS18 38.58 DN315 2.38 0.0067 18.32 0.89
18.35 0.89

PS18 PS19 19.65 DN315 3.31 0.0034 18.49 1.06
18.51

PS19 PS20 20.83/DN315 3.94 0.0036 19.09 1.18
19.10

PS20 | PS21 27.20 DN315 4.52 0.0047 19.09 1.26
19.11

PS21 PS22 23.03/DN315 5.25 0.0040 23.95 1.57
23.96
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Inicio | Final Longitud Didmetros Pendiente Infiltracion Calado|/Velocidad Coment.
m mm % I/s mm m/s
PS22 PS23 25.54 DN315 5.56 0.0044 24.47 1.64 Vel.max.
24.48
PS-3 PS-4 25.65 DN315 4.33 0.0044 11.69 0.90
11.72 0.90
PS-24/PS-25  17.14 DN315 3.09 0.0030 13.56 -0.84
13.58
PS-25PS-26/ 19.41 DN315 3.25 0.0034 12.30 -0.80
12.33 -0.80
PS-26PS-27 32.74 DN315 1.92 0.0057 10.91 -0.57
10.97 -0.57
8.2. Saneamiento. Envolventes
Se indican los maximos de los valores absolutos.
Envolvente de maximos pluviales
Inicio Final Longitud Diametros Pendiente| Caudal Calado Velocidad
m mm % I/s mm m/s
P1L | P2 18.00 DN800 1.00 954.86939 507.28 2.86
P2 | P3 57.00 DN800 3.00 1468.73642 468.70 4.83
P2 PE15 34.00 DN630 2.00 513.84081 268.48 4.22
P3 P4 47.00 DN800 2.38/1468.75804 506.04 4.41
P4 | P5 50.00 DN800 1.52 1468.78103 600.65 3.66
P5 SM1 15.00 DN800 2.00 1468.78793 538.52 4.11
PE1 | PE2 50.19 DN630 2.99 513.61773 240.03 4.89
PE2 PE3 43.37 DN630 2.00 513.63271 268.42 4.22
PE3 | PE4 46.01 DN630 0.50 513.64861416.18 2.47
PE4 | PE5S 50.50 DN630 0.50/ 513.66605416.23 2.47
PE5 | PE6 49.78 DN630 0.50/ 513.68325416.33 2.47
PE6 @ PE7 50.00 DN630 0.50 513.70052416.22 2.47
PE7 PES8 50.13 DN630 0.50 513.71784 416.24 2.47
PE8 | PE9 50.08 DN630 0.50 513.73514 416.26 2.47
PES PE10| 34.88 DN630 0.501 513.74719 416.26 2.47
PE10 PE11 41.00 DN630 1.00 513.76135 329.32 3.25
PE11 PE12 49.00 DN630 1.00 513.77828 329.33 3.25
PE12 PE13  49.00 DN630 1.00 513.79521329.34 3.25
PE13 PE14  49.00 DN630 1.00 513.81214329.34 3.25
PE14 PE15 49.01 DN630 2.00 513.82907 268.49 4.22
Envolvente de maximos saneamiento
Inicio Final |Longitud Didametros Pendiente Caudal Calado Velocidad
m mm % I/s mm m/s
PS1 | PS2 34.12 DN315 4.37 0.26533 6.92 0.64
PS2 PS-3 22.57 DN315 4.12 0.65839 10.70 0.83
PS5 PS6 34.10 DN315 4.25/1.72627 16.68 1.12
PS5 | PS-4 26.95 DN315 4.301.40761 15.11 1.06
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Inicio Final [Longitud Didametros Pendiente Caudal Calado Velocidad
m mm % I/s mm m/s
PS6 @ PS7 18.77 DN315 4.37 2.04229| 17.93 1.19
PS7 | PS8 14.93 DN315 4.152.20126 18.80 1.20
PS8 | PS9 32.08 DN315 4.30 2.36318| 19.27 1.24
PS9 PS10 27.54 DN315 3.702.99349 22.32 1.26
PS10 PS11 19.69 DN315 2.549.04519 41.36 1.54
PS10 PS23 55.33 DN315 4.74 4.62626| 25.87 1.57
PS10 PS-24| 14.95DN315 2.471.10926 15.39 0.81
PS12 PS13 26.39 DN315 1.48 0.16094 7.05 0.38
PS13 PS-14| 14.68 DN315 1.50 0.47625| 11.65 0.53
PS15 PS16 17.47 DN315 1.490.95114| 16.13 0.65
PS15 |PS-14) 15.64 DN315 1.530.79173 14.69 0.62
PS16 PS17 12.64 DN315 1.66 1.10971 16.90 0.71
PS17 PS18 38.58 DN315 2.38 1.58553| 18.35 0.89
PS18 PS19 19.65 DN315 3.311.90170 18.51 1.06
PS19 PS20 20.83 DN315 3.94 2.21808 19.10 1.18
PS20 PS21 27.20 DN315 4,52 2.37916/ 19.11 1.26
PS21 PS22 23.03 DN315 5.254.14313 23.96 1.57
PS22 PS23 25.54 DN315 5.56 4.46032 24.48 1.64
PS-3 | PS-4 25.65 DN315 4.33/0.81921 11.72 0.90
PS-24 PS-25  17.14 DN315 3.090.95029 13.58 0.84
PS-25PS-26. 19.41 DN315 3.250.79095| 12.33 0.80
PS-26 PS-27  32.74 DN315 1.92/0.47482 10.97 0.57
Se indican los minimos de los valores absolutos.
Envolvente de minimos
Inicio Final Longitud Diametros Pendiente Caudal Calado Velocidad
m mm % I/s mm m/s
PE1 @ PE2 50.19 DN315 2.99 3.87866 26.54 1.27
PE1 PS11 49.81 DN315 2.92 3.87006 26.67 1.26
PE2 PE3 43.37 DN315 1.94 3.88732 29.46 1.09
PE3 @ PE4 46.01 DN315 0.303.89481 46.13 0.57
PE4 PE5S 50.50 DN315 0.30 3.90275 46.18 0.57
PE5 @ PE6 49.78 DN315 0.303.91147| 46.23 0.57
PE6 = PE7 50.00 DN315 0.30 3.92006 46.27 0.57
PE7 @ PES8 50.12 DN315 0.303.92869 46.32 0.57
PE8 @ PE9S 50.08 DN315 0.30 3.93734 46.37 0.57
PE9 PE10 34.88 DN315 0.30 3.94598 46.42 0.57
PE10 PE11 50.03 DN315 0.303.95200 46.48 0.57
PE11 SM1 37.30 DN315 2.79.3.96064 27.25 1.25
PS1  PS2 34.12 DN315 4.37/0.08000 3.97 0.44
PS2 PS-3 22.57 DN315 4,12 0.24589| 6.77 0.61
PS5 | PS6 34.10 DN315 4.250.73887 11.21 0.87
PS5 | PS-4 26.95 DN315 4.300.57421 9.94 0.80
PS6 @ PS7 18.77 DN315 4.370.90475 12.25 0.93
PS7 | PS8 14.93 DN315 4.150.98799 12.91 0.94
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Inicio | Final |Longitud Didmetros Pendiente Caudal |Calado Velocidad
m mm % I/s mm m/s
PS8 | PS9 32.08 DN315 4.30 1.07057 13.30 0.97
PS9 PS10 27.54 DN315 3.70 1.39611 15.59 1.00
PS10 PS11 19.69 DN315 2.54 3.78666 27.28 1.19
PS10 PS23 55.33 DN315 4.74/1.64171 15.88 1.15
PS10 |PS-24) 14.95 DN315 2.47 0.57196 11.29 0.66
PS12 PS13 26.39 DN315 1.48 0.08000 5.10 0.30
PS13 PS-14 14.68 DN315 1.50 0.24455 8.54 0.43
PS15 PS16 17.47 DN315 1.49 0.48979 11.82 0.53
PS15 PS-14 15.64 DN315 1.53 0.40709 10.77 0.51
PS16 PS17 12.64 DN315 1.66 0.57280 12.40 0.58
PS17 PS18 38.58 DN315 2.38 0.81498 13.43 0.73
PS18 PS19 19.65 DN315 3.31 0.98164 13.58 0.87
PS19 PS20 20.83 DN315 3.94/1.14504 14.01 0.96
PS20  PS21 27.20 DN315 4.52 1.22863 14.02 1.03
PS21 PS22 23.03 DN315 5.251.39333 14.35 1.13
PS22 PS23 25.54 DN315 5.56 1.55730 14.92 1.19
PS-3  PS-4 25.65 DN315 4.330.32979 7.67 0.68
PS-24 PS-25/ 17.14 DN315 3.09 0.48900 9.96 0.68
PS-25PS-26, 19.41 DN315 3.25/0.40565 9.03 0.66
PS-26 PS-27  32.74 DN315 1.92/0.24000 7.99 0.47
8.3. Pluviales. Listado de tramos.
Tramo Descripcion|Geometria|Dimensién|{Diametros
mm
Interior DN400 Circular |Diametro 480,98
Exterior “DN630 Circular |Didmetro 562.12
Tramo interior
Nudo| Cota Prof. Pozo|Caudal sim. Coment.
m m I/s
PP1 [172.78 1.50 23.21000
PP2 170.63 1.50 23.31000
PP3 168.50 1.50 46.62000
PP4 166.35 1.50 23.31000
PP5 1164.80 1.50 23.61000
PP6 163.00 1.18 23.61000
PP6-1/162.50 1.80 47.00000
PP8 171.46 1.50 23.31000
PP9 1170.23 1.50 47.22000
PP10 168.25 1.50 47.22000
PP11 165.64 1.50 23.61000
PS11 161.97 1.80 0.00000
SM1 [156.00 2.50 352.31674
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Inicio Final Longitud|Diametros Pendiente Infiltracion| Caudal |Calado Velocidad| Coment.
m mm % I/s I/s mm m/s
PE1 | PE2 50.19/DN630 2.99 0.0173) 352.15266 196.13 4.40 Vel.max.
352.17000 196.14
PE1 PS11 49.81 DN630 2.91 0.0172/-352.15266 197.48 -4.36
-352.13545197.49
PE2  PE3 43.37 DN630 2.00 0.0150 352.17000 218.15 3.81
352.18498 218.16
PE3 | PE4 46.01 DN630 0.30 0.0159 352.18498 381.06 1.87
352.20088 381.07
PE4 = PE5S 50.50 DN630 0.30 0.0174 352.20088 381.10 1.87
352.21832/381.12
PE5 | PE6 49.78 DN630 0.30 0.0172 352.21832 381.18 1.87
352.23552/381.20
PE6 | PE7 50.00 DN630 0.30 0.0173) 352.23552 381.10 1.87
352.25279381.11
PE7 | PES8 50.12/DN630 0.30 0.0173) 352.25279 381.12 1.87
352.27011 381.14
PE8 PE9S 50.08 DN630 0.30 0.0173 352.27011 381.14 1.87
352.28741 381.15
PE9 | PE10 34.88 DN630 0.30 0.0120 352.28741 381.15 1.87
352.29946 381.16
PE10 PE1l1 50.03/DN630 0.30 0.0173) 352.29946 381.45 1.87| Vel.min.
352.31674381.46
PE11 SM1 37.33/DN630 1.51 0.0129 352.31674 235.40 3.44
352.32963235.40
PP1  PP2 44,22 DN400 4.86 0.0097 23.21000 52.03 2.49
23.21970 52.04
PP2 ' PP3 46.51 DN40O 4.58 0.0102 46.52970 74.08 3.00
46.53989 74.09
PP3 | PP4 53.68 DN400 4.00 0.0118 93.15989 108.57 3.50
93.17166 108.57
PP4 ' PP5 33.14 DN400 4.68 0.0073) 116.48166 117.05 3.94
116.48893/117.06
PP5 PP6-1  59.95 DN400 3.84 0.0131 140.09893 135.88 3.86
140.11207/135.89
PP6 PP6-1 6.96 DN400 7.18 0.0015 23.61000 47.77 2.87
23.61153 47.77
PP6-1 PP11 59.78 DN400 5.25 0.0131/-141.40754 125.65 -4.33
-141.39443 125.66
PP6-1| PS11 19.69 DN400 2.69 0.0043) 352.13113 262.79 4.23
352.13545262.79
PP8 ' PP9 51.33/DN400 2.40 0.0113, 23.31000 61.89 1.95
23.32125 61.90
PP9 | PP10 52.91 DN400 3.74 0.0116, 70.54125 95.88 3.15
70.55286 95.89
PP10 PP11 52.79/DN400 4.94 0.0116 117.77286 116.04 4.03
117.78443/116.05
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8.4. Pluviales. Envolventes.

Se indican los maximos de los valores absolutos.

P1 | P2
P2 | P3
P2 PE15
P3 P4
P4 | P5
P5 SM1
PE1 PE2
PE2 | PE3
PE3 | PE4
PE4 | PES
PE5 | PE6
PE6 | PE7
PE7 | PES8
PE8 | PE9
PE9 PE10
PE10 PE1l1
PE11 PE12
PE12 PE13
PE13 PE14
PE14 PE15

Envolvente de maximos

Inicio| Final Longitud Diametros Pendiente Caudal Calado
m mm % I/s mm
PP1 | PP2 44.22 DN400 4.86/ 23.21970 52.04
PP2  PP3 46.51 DN40O 4.58 46.53989 74.09
PP3 | PP4 53.68 DN400 4.00 93.17166 108.57
PP4 | PP5 33.14/ DN400 4.68116.48893 117.06
PP5 PP6-1  59.95DN400 3.84 140.11207/135.89
PP6 PP6-1 6.96 DN400 7.18 23.61153 47.77
PP6-1 PP11 59.78 DN400 5.25141.40754 125.66
PP6-1 PS11 19.69 DN400 2.69 352.13545/262.79
PP8 | PP9 51.33 DN400 2.40 23.32125| 61.90
PP9 | PP10 52.91 DN400 3.74 70.55286 95.89
PP10 PP11 52.79/DN400 4.94/117.78443 116.05

Envolvente de maximos tramo exterior

Inicio Final Longitud Diametros

m mm
18.00 DN80O
57.00 DN80O
34.00 DN630
47.00 DN800
50.00 DN80O
15.00 DN80O
50.19 DN630
43.37 DN630
46.01 DN630
50.50 DN630
49.78 DN630
50.00 DN630
50.13 DN630
50.08 DN630
34.88 DN630
41.00 DN630
49.00 DN630
49.00 DN630
49.00 DN630
49.01 DN630

Pendiente
% I/s

Caudal Calado

mm

1.00, 954.86939 507.28
3.00 1468.73642468.70
2.00 513.84081 268.48
2.38/1468.75804 506.04
1.52/1468.78103 600.65
2.00 1468.78793/538.52
2.99 513.61773 240.03
2.00 513.63271 268.42
0.50/ 513.64861 416.18
0.50 513.66605 416.23
0.50 513.68325416.33
0.50/ 513.70052 416.22
0.501 513.71784 416.24
0.501 513.73514 416.26
0.501 513.74719 416.26
1.00 513.76135329.32
1.00 513.77828 329.33
1.00 513.79521 329.34
1.00 513.81214 329.34
2.00 513.82907 268.49

Velocidad
m/s
2.49
3.00
3.50
3.94
3.86
2.87
4.33
4.23
1.95
3.15
4.03

Velocidad
m/s

2.86
4.83
4.22
4.41
3.66
4.11
4.89
4.22
2.47
2.47
2.47
2.47
2.47
2.47
2.47
3.25
3.25
3.25
3.25
4.22
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Se indican los minimos de los valores absolutos.

Envolvente de minimos

P1 | P2
P2 | P3
P2 PE15
P3 P4
P4 | P5
P5 SM1
PE1 PE2
PE2 | PE3
PE3 | PE4
PE4 | PES
PE5 | PE6
PE6 | PE7
PE7 | PES8
PE8 | PE9
PE9 PE10
PE10 PE1l1
PE11 PE12
PE12 PE13
PE13 PE14
PE14 PE15

Inicio| Final Longitud Diametros Pendiente Caudal Calado
m mm % I/s mm
PP1 | PP2 44.22|DN400 4.86 23.21000 52.03
PP2  PP3 46.51 DN400O 4.58 46.52970 74.08
PP3 | PP4 53.68/DN400 4.00 93.15989 108.57
PP4 | PP5 33.14/ DN400 4.68116.48166 117.05
PP5 PP6-1  59.95DN400 3.84140.09893/135.88
PP6 PP6-1 6.96/DN400 7.18 23.61000 47.77
PP6-1 PP11 59.78/DN400 5.25141.39443 125.65
PP6-1 PS11 19.69 DN400 2.69352.13113262.79
PP8 | PP9 51.33 DN400 2.40 23.31000 61.89
PP9 | PP10 52.91|DN400 3.74 70.54125 95.88
PP10 PP11 52.79|DN400 4.94117.77286 116.04

Envolvente de minimos tramo exterior

Inicio Final Longitud Diametros

m mm
18.00 DN80O
57.00 DN800
34.00 DN630
47.00 DN80O
50.00 DN800
15.00 DN80O
50.19 DN630
43.37 DN630
46.01 DN630
50.50 DN630
49.78 DN630
50.00 DN630
50.13 DN630
50.08 DN630
34.88 DN630
41.00 DN630
49.00 DN630
49.00 DN630
49.00 DN630
49.01 DN630

Pendiente
% I/s

Caudal Calado

mm

1.00 954.86111 507.28
3.00 1468.71020468.69
2.00 513.82907 268.48
2.38/1468.73642 506.03
1.52 1468.75804 600.64
2.00 1468.78103 538.51
2.99 513.60039 240.03
2.00 513.61773 268.42
0.50 513.63271 416.17
0.50 513.64861 416.22
0.50 513.66605416.32
0.50 513.68325416.21
0.50/ 513.70052 416.23
0.50 513.71784 416.24
0.50 513.73514 416.25
1.00 513.74719329.32
1.00 513.76135329.32
1.000 513.77828 329.33
1.00 513.79521 329.34
2.00 513.81214 268.49

Velocidad
m/s
2.49
3.00
3.50
3.94
3.86
2.87
4.33
4.23
1.95
3.15
4.03

Velocidad
m/s

2.86
4.83
4.22
4.41
3.66
4.11
4.89
4.22
2.47
2.47
2.47
2.47
2.47
2.47
2.47
3.25
3.25
3.25
3.25
4.22
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Namero de pozos por profundidades

Profundidad Nimero de pozos
m

1.80
1.97
1.40
3.08
5.14
5.77
6.68
7.65
8.25
5.89
5.46
6.97
7.35
6.29
5.54
5.00
4.22
5.10
5.40
3.47
Total
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9. RESOLUCION CHS ENTREGA DE PLUVIALES A RAMBLA LAS MONJAS

(Fin Anejo 6)
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